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การบาํบดัน้ําเสียในอาคาร 

น้ําเสยีชุมชน เป็นน้ําเสยีทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรมประจําวนั และการประกอบอาชพีในชุมชน  เช่น 

น้ําเสยีจากการชาํระลา้ง สิง่สกปรกทัง้หลายภายในครวัเรอืน  หรอืน้ําเสยีทีเ่กดิขึน้จากการประกอบ

อาหาร เป็นตน้  น้ําเสยีประเภทน้ีสว่นใหญ่จะมสีารอนิทรยีอ์ยู่สงู เช่น สว่นประกอบของคารโ์บไฮเดรต 

โปรตนี ไขมนั  ซึง่สามารถถูกย่อยสลายไดโ้ดยจุลนิทรยีท์ีใ่ชอ้อกซเิจน ทาํใหร้ะดบัออกซเิจนละลายน้ํา

ลดลง  เกดิสภาพเน่าเหมน็  

ลกัษณะน้ําเสีย 

เกดิจากกจิกรรมต่างๆ ในชวีติประจําวนั ซึง่มอีงคป์ระกอบต่างๆ ดงัน้ี 

•  สารอนิทรยีใ์นน้ําเสยี ไดแ้ก่ คารโ์บไฮเดรต โปรตนี ไขมนั เช่น เศษขา้ว ก๋วยเตีย๋ว พชืผกั น้ํา

แกง เศษใบตอง ชิน้เน้ือ เป็นตน้ ซึง่สามารถถูกย่อยสลายไดโ้ดยจุลนิทรยีท์ีใ่ชอ้อกซเิจน ทาํให้

ระดบัออกซเิจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) ลดลงเกดิสภาพเน่าเหมน็ได ้ปรมิาณของ

สารอนิทรยีใ์นน้ํานิยมวดัดว้ยค่าบโีอด ี(Biochemical OxygenDemand: BOD) เมื่อค่าบโีอดใีน

น้ําสงู แสดงว่ามสีารอนิทรยีป์ะปนอยู่มากและสภาพเน่าเหมน็จะเกดิขึน้ไดง้่าย 

• สารอนินทรยีใ์นน้ําเสยี ไดแ้ก่ แร่ธาตุต่างๆ ทีอ่าจไม่ทําใหเ้กดิน้ําเน่าเหมน็แต่อาจเป็นอนัตราย

ต่อสิง่มชีวีติ ไดแ้ก่ คลอไรด,์ ซลัเฟอร ์

• น้ํามนัและเศษวตัถุลอยน้ําต่างๆ เป็นอุปสรรคต่อการสงัเคราะหแ์สงและกดีขวางการกระจายของ

ออกซเิจนจากอากาศลงสูน้ํ่า นอกจากนัน้ยงัทาํใหเ้กดิสภาพไม่น่าด ู 

• ของแขง็ เมื่อจมตวัสูก่น้ลําน้ําจะเกดิสภาพไรอ้อกซเิจนทีท่อ้งน้ํา ทําใหแ้หล่งน้ําตืน้เขนิ มคีวาม

ขุน่สงู มผีลกระทบต่อการดํารงชพีของสตัวน้ํ์าโดยเฉพาะสตัวน้ํ์าทีอ่าศยัและหากนิใตท้อ้งน้ํา 

• สารก่อใหเ้กดิฟอง/สารซกัฟอก ผงซกัฟอก สบู่ ฟองจะกดีกนัการกระจายของออกซเิจนใน

อากาศสูน้ํ่าและเป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติในน้ํา 

• จุลนิทรยี ์ปกตใินน้ําเสยีจะมจุีลนิทรยีอ์ยู่โดยธรรมชาตเิป็นจํานวนมาก จุลนิทรยีเ์หล่าน้ีใช้

ออกซเิจนในการดํารงชวีติทําใหร้ะดบัออกซเิจนทีล่ะลายอยู่ในน้ําลดลง แหล่งน้ําเน่าเหมน็   

นอกจากน้ี จุลนิทรยีบ์างชนิดอาจเป็นเชือ้โรคทีเ่ป็นอนัตรายต่อมนุษย ์

• ธาตุอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั เมื่อมปีรมิาณสงูจะทาํใหเ้กดิการเจรญิเตบิโตและ

เพิม่ปรมิาณอย่างรวดเรว็ของสาหร่าย (Algae Bloom) ซึ่งเป็นสาเหตุสําคญัทาํใหร้ะดบั

ออกซเิจนในน้ําลดตํ่าลงมากในช่วงกลางคนืและทาํใหเ้กดิวชัพชืน้ํา ซึง่เป็นปัญหาแก่การระบาย

น้ําและการสญัจรทางน้ํา 

• กลิน่ เกดิจากก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) ซึง่เกดิจากการย่อยสลายของสารอนิทรยีแ์บบไร้

ออกซเิจน  
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คณุลกัษณะน้ําเสีย 

คุณลกัษณะน้ําเสยี เป็นการบ่งชีค้วามสกปรกของน้ําเสยี  ซึง่ทาํไดโ้ดยการวเิคราะหค์ุณลกัษณะ

ตามพารามเิตอรต์่างๆ  และสมบตัขิองน้ําเสยีในอาคารแสดงไดด้งัตารางที ่1  

 

พารามเิตอรส์าํหรบัวเิคราะหค์ุณลกัษณะน้ําเสยี ไดแ้ก่ 

1. พเีอช (pH) เป็นค่าทีบ่อกถงึความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเสยี โดยทัว่ไปสิง่มชีวีติในน้ํา หรอื

จุลนิทรยีใ์นถงับําบดัจะดาํรงชพีไดด้ใีนสภาวะเป็นกลาง คอื pH ประมาณ 6 - 8 

2. บโีอด ี (Biochemical Oxygen Demand) เป็นค่าทีบ่อกถงึปรมิาณออกซเิจนทีจุ่ลนิทรยีใ์ชใ้น

การย่อยสลายสารอนิทรยี ์ ถา้ค่าบโีอดสีงูหมายถงึจุลนิทรยีม์คีวามตอ้งการออกซเิจนสงู นัน่คอืมคีวาม

สกปรกหรอืสารอนิทรยีใ์นน้ํามาก 

3. ซโีอด ี (Chemical Oxygen Demand) คอื ค่าปรมิาณออกซเิจนทีใ่ชใ้นการย่อยสารอนิทรยี์

ดว้ยวธิกีารทางเคม ี นิยมใชใ้นการประเมนิค่า BOD อย่างคร่าวๆ ซึง่โดยปกต ิ สดัสว่นระหว่าง 

COD:BOD ของน้ําเสยีชุมชนมคี่าประมาณ 2 – 4 ซึ่งอยู่ในช่วงทีจุ่ลนิทรยีส์ามารถย่อยสลายได ้

4. ปรมิาณของแข็ง (Solids) หมายถึงปรมิาณสารต่างๆ ที่มีอยู่ในน้ําเสีย ทัง้ในลักษณะที่ไม่

ละลายน้ําและที่ละลายน้ํา (Dissolved Solids) ของแข็งบางชนิดมีน้ําหนักเบาและแขวนลอยอยู่ในน้ํา 

(Suspended Solids) บางชนิดหนักและจมตวัลงเบื้องล่าง (Settleable Solids) ของแขง็ที่ไม่ละลายน้ําน้ี

อาจสร้างปัญหาในการอุดตนัเครื่องเตมิอากาศและหากปล่อยทิ้งออกสู่ภายนอกในปรมิาณมากจะทําให้

เกดิความสกปรกและตืน้เขนิในแหล่งน้ําธรรมชาต ิตลอดจนบดบงัแสงแดดทีส่อ่งลงสูแ่หล่งน้ํา 

5. ไนโตรเจน (Nitrogen) เป็นสารอาหารทีจ่าํเป็นในการเจรญิเตบิโตของสิง่มชีวีติในน้ําเสยี 

ไนโตรเจนจะเปลีย่นสภาพเป็นแอมโมเนีย ถา้หากในน้ํามอีอกซเิจนพอเพยีงกจ็ะถูกย่อยสลายไปเป็นไน

ไทรตแ์ละไนเตรท ดงันัน้การปล่อยน้ําเสยีทีม่สีารประกอบไนโตรเจนสงูจงึทาํใหอ้อกซเิจนทีม่อียู่ในแหล่ง

น้ําธรรมชาตลิดน้อยลง 

6. ไขมนัและน้ํามนั (Fat, Oil, and Grease) ไดแ้ก่ น้ํามนัและไขมนัจากพชืและสตัวท์ีใ่ชใ้นการ

ทาํอาหาร สบู่จากการอาบน้ํา ฟองสารซกัฟอกจากการชาํระลา้ง   สารเหล่าน้ีมน้ํีาหนกัเบาและลอยน้ํา 

ทาํใหเ้กดิสภาพไม่น่าดแูละขวางกัน้การซมึของออกซเิจนจากอากาศสูแ่หล่งน้ํา ทัง้ยงัมสีว่นทาํใหค้่า 

BOD สงูขึน้ไดด้ว้ย  
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ตารางท่ี 1 ลกัษณะสมบตัขิองน้ําเสยีจากอาคารประเภทต่างๆ 

 

พารามิเตอร ์ หอพกั (ปริมาณน้ําเสีย 80 ลิตรต่อวนัต่อห้อง) สาํนักงาน (ปริมาณน้ําเสีย 3 ลิตรต่อวนัต่อตร.ม.) 

ห้องน้ํา ส่วนอ่ืนๆ ห้องน้ํา ส่วนอ่ืนๆ 

pH 8.55 7.78 8.10 7.4 

COD (mg/l) 1,290 135 392 96 

BOD (mg/l) 723 75 181 41 

TKN (mg/l) 329 19.2 44.1 9.7 

PO4 (mg/l) 6.8 3.9 2.0 0.4 

SS (mg/l) 666 29 158 26 

FOG (mg/l) 377 411 455 527 

ทีม่า : น้ําเสยีชมุชนและปัญหามลภาวะทางน้ําในเขต กทม. และปรมิณฑล, ธงชยั พรรณสวสัดิ ์และคณะ สาํนักงาน

คณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิ(2530) 

 

ตามประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม เรื่อง กําหนดประเภทของอาคารเป็น

แหล่งกําเนิดมลพษิทีต่อ้งถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสยีลงสูแ่หล่งน้ําสาธารณะหรอืออกสูส่ ิง่แวดลอ้ม 

กําหนดไวด้งัน้ี 

- อาคารประเภท ก และ ข ถูกกาํหนดใหเ้ป็นแหล่งกําเนิดมลพษิทีจ่ะตอ้งถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสยีลงสู่

แหล่งน้ําสาธารณะ หรอืออกสูส่ ิง่แวดลอ้ม 

- เจา้ของหรอืผูค้รอบครองอาคารประเภท ก และ ข จะตอ้งทาํการบําบดัน้ําเสยีใหม้ลีกัษณะน้ําทิง้ให้

เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมระบบระบายน้ําทิง้จากอาคารประเภท ก และ ข ทีก่ําหนดไวใ้นประกาศ

เรื่องกําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิง้จากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

-การเกบ็ตวัอย่างน้ําเสยีใหเ้กบ็ ณ จุดระบายออกสูส่ ิง่แวดลอ้มนอกเขตพืน้ทีข่องอาคาร หรอืจุดทีร่ะบาย

ลงสูแ่หล่งน้ําสาธารณะ ในกรณีทีม่กีารระบายน้ําหลายจุดใหเ้กบ็ทุกจุด 

 

แหล่งกําเนิดมลพษิทีป่ล่อยน้ําเสยี ตามกฎหมายกําหนด แบ่งไดเ้ป็น อาคารประเภท ก และ ข 

และค่ามาตรฐานเพือ่ควบคุมไม่ใหเ้กนิเกณฑท์ีก่ําหนด แสดงไดด้งัตารางที ่2  
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ตารางท่ี 2 ขนาดและประเภทของอาคารทีก่ําหนดมาตรฐานการระบายน้ําทิง้ 

 

ทีม่า คู่มอืระบบบําบดัน้ําเสยีชุมชน, กรมควบคุมมลพษิ. 2559.   
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ตารางท่ี 3 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิง้จากอาคารขนาดต่างๆ 

 

ทีม่า คู่มอืระบบบําบดัน้ําเสยีชุมชน, กรมควบคุมมลพษิ. 2559.   
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แหล่งกาํเนิดน้ําเสียชุมขน 

แหล่งกําเนิดน้ําเสยีชุมชนสว่นใหญ่ไดแ้ก่ บา้นเรอืนทีอ่ยู่อาศยั โรงแรม อาคารพาณิชย ์

รา้นอาหาร ภตัตาคาร กจิกรรมการใหบ้รกิาร เป็นตน้ หลงัจากมพีระราชบญัญตัสิง่เสรมิและรกัษา

สิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิพ.ศ. 2535 ไดก้ําหนดใหแ้หล่งกําเนิดน้ําเสยีชุมชนถูกควบคุม ดงันัน้ ผูป้ระกอบการ

หรอืเจา้ของแหล่งกําเนิดเหล่าน้ีจะตอ้งดาํเนินการจดัการน้ําเสยีใหไ้ดม้าตรฐานตามทีก่ําหนด จงึจะ

สามารถปล่อยลงสูส่ ิง่แวดลอ้ม ซึง่มรีปูแบบการจดัการน้ําเสยีชุมชนได ้4 รูปแบบดงัน้ี 

 

 

แบบที ่1  รปูแบบรูปแบบการจดัการน้ําเสยีชุมชนทีใ่ชเ้ป็นสว่นใหญ่ 

 

แบบที ่2  รปูแบบรูปแบบการจดัการน้ําเสยีชุมชนทีใ่ชป้านกลาง) 
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แบบที ่3  รปูแบบการจดัการน้ําเสยีชุมชนทีใ่ชเ้ฉพาะแหล่งกําเนิดทีถู่กควบคุมตามกฏหมาย 

 

แบบที ่ 4 รปูแบบการจดัการน้ําเสยีชุมชนทีใ่ชใ้นแหล่งกําเนิดทีอ่ยู่ในพืน้ทีบ่รกิารระบบบําบดัน้ําเสยีรวม

ของชุมชน 

ทีม่า  กรมควบคุมมลพษิ. สาํนกัจดัการคุณภาพน้ํา, 2549 
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หลกัเกณฑ์ในการเลือกระบบบาํบดัน้ําเสียท่ีเหมาะสม 

1. การเลอืกและการออกแบบระบบบําบดัน้ําเสยีทีเ่หมาะสม ตอ้งคาํนึงถงึองคป์ระกอบ และปรมิาณ

น้ําเสยี  เพือ่นํามาใชใ้นการออกแบบวสัดุ อุปกรณ์ทีใ่ช ้การวางท่อ และระบบบําบดัทีเ่หมาะสม 

2. ลกัษณะน้ําเสยี ปรมิาณน้ําเสยีและคุณสมบตัขิองน้ําเสยี 

3. อตัราการไหลของน้ําเสยี และความแปรปรวน 

4. ลกัษณะของพืน้ทีท่ีจ่ะตดิตัง้ระบบบําบดัน้ําเสยี 

5. รปูแบบของระบบบําบดัน้ําเสยีทีเ่ลอืก  และประสทิธภิาพของระบบ ตอ้งคาํนึงถงึคุณภาพน้ําทิง้

ตามเกณฑม์าตรฐานทีก่ําหนดไว ้

6. การกําจดักากตะกอนทีเ่กดิขึน้ และการนําไปใชป้ระโยชน์ 

7. ปรมิาณสารเคม ีพลงังานทีใ่ช ้

8. ความเชีย่วชาญของบุคลากร 

9. การเกบ็ตวัอย่าง และการวเิคราะหค์ุณภาพน้ํา 

 

ระบบบาํบดัน้ําเสียในอาคาร 

ระบบบําบดัน้ําเสยีทีเ่ลอืกใชใ้นอาคาร โดยสว่นใหญ่เลอืกใชร้ะบบเตมิอากาศ หรอื ระบบบําบดั

น้ําเสยีแบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge; AS)   โดยหลกัการทํางานของระบบ AS มดีงัน้ี 

 

หลกัการทาํงานระบบบาํบดัน้ําเสียแบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge; AS)  

ระบบบําบดัน้ําเสยีแบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge; AS)   เป็นระบบทีบํ่าบดัน้ําเสยีทาง

ชวีภาพ โดยใชจุ้ลนิทรยีแ์บบใชอ้ากาศในการย่อยสลายสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยี ซึ่งสามารถลดค่าความ

สกปรกของน้ําเสยีไดเ้ป็นอย่างด ี ระบบ AS เป็นระบบทีนิ่ยมอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากมปีระสทิธภิาพใน

การบําบดัสงู สามารถบําบดัไดท้ัง้น้ําเสยีชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม แต่การควบคุมระบบประเภทน้ี

จะมคีวามยุ่งยากซบัซอ้น และใชพ้ลงังานมาก   เน่ืองจากจาํเป็นทีจ่ะตอ้งมกีารเตมิอากาศตลอดเวลา  

เพือ่ใหเ้หมาะสมต่อการบําบดั และการเพิม่ปรมิาณของจุลนิทรยี ์ ระบบจงึมปีระสทิธภิาพในการบําบดั

สงูสุด 

 

ระบบ AS จาํเป็นตอ้งมอีอกซเิจนใหก้บัจุลนิทรยี ์ เพือ่ใชใ้นการย่อยอาหาร ซึง่สารอาหารสว่น

ใหญ่น้ําเสยีเป็นสารอนิทรยี ์ ทีป่ระกอบดว้ยธาตุคารบ์อน ไนโตรเจน และฟอสฟอรสั เป็นหลกั  ความ

สกปรกเหล่าน้ีจะถูกย่อยสลายเพือ่ใชใ้นการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยี ์
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การบําบดัน้ําเสยีดว้ยระบบเตมิอากาศ หรอื AS น้ี ตอ้งอาศยัหลกัการทาํงาน 3 สว่นหลกั คอื 

1. มปีรมิาณออกซเิจนในน้ํา (DO) ทีเ่พยีงพอ เพือ่ใหจุ้ลนิทรยีนํ์าไปใชก้ําจดัความสกปรก 

2. มปีรมิาณจุลนิทรยีเ์พยีงพอ ทีจ่ะสามารถกําจดัความสกปรกไดห้มด 

3. มกีระบวนการแยกจุลินทรีย์ออกจากน้ําหลังการบําบัด เพื่อให้ได้คุณภาพน้ําเป็นไปตาม

เกณฑม์าตรฐานน้ําทิง้ทีก่ฎหมายกําหนดโดยเฉพาะสารแขวนลอย 

 

องคป์ระกอบของระบบ AS 

ระบบบําบดัน้ําเสยีแบบ AS ประกอบดว้ยสว่นทีส่ําคญัอย่างน้อย 4 สว่น (ดงัรปูที ่ 1) ไดแ้ก่ ถงั

เตมิอากาศ  ถงัตกตะกอน ระบบหมุนเวยีนตะกอน และระบบระบายตะกอนสว่นเกนิ และหากพบว่าน้ํา

เสยีมตีะกอนแขวนลอยสงูอาจมคีวามจําเป็นตอ้งมถีงัตกตะกอนเพิม่อกี 1 ใบ วางไวห้น้าถงัเตมิอากาศ

เพือ่กําจดัตะกอนลอยออกเสยีก่อน 

 
รปูที ่1 แผนผงัระบบบําบดัน้ําเสยีแบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge) 

ทีม่า คู่มอืระบบบําบดัน้ําเสยีชุมชน, กรมควบคุมมลพษิ. 2559.   

หลกัการทาํงานของระบบ AS 

การทํางานของระบบ AS สามารถอธบิายไดด้งัน้ี ถงัเตมิอากาศมหีน้าทีเ่ป็นถงัเลีย้งจุลนิทรยีท์ีใ่ช้

ออกซเิจน ใหบํ้าบดัสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยี  เมื่อบําบดัแลว้ จาํเป็นทีจ่ะตอ้งแยกจุลนิทรยีอ์อกจากน้ําเสยีที่

บําบดัแลว้ก่อน  โดยเขา้สูถ่งัตกตะกอน  เพือ่ใหต้ะกอนจมตวัทีก่น้ถงั  และน้ําสว่นใสจะไหลลน้ออกจาก

ถงัตกตะกอน  ภายในถงัเตมิอากาศ  จะมเีครื่องเตมิอากาศ  ซึง่เป็นอุปกรณ์สาํคญัสาํหรบัเพิม่ออกซเิจน

ใหจุ้ลนิทรยีใ์ชย่้อยสลายสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยี และทําใหจุ้ลนิทรยีส์ามารถสมัผสักบัน้ําเสยีไดอ้ย่างทัว่ถงึ   

เครื่องเตมิอากาศสามารถใชแ้บบแอเรเตอร ์ (มใีบพดั) หรอืแบบเป่าอากาศใหก้บัน้ําได ้    โดยปกติ

จุลนิทรยีจ์ะทํางานไดด้จีะมลีกัษณะเป็นตะกอนแขวนลอยสน้ํีาตาล  และตกตะกอนไดด้หีากมกีารหยุด

เตมิอากาศ   ซึง่จะเกดิการตกตะกอนในถงัตกตะกอน  หากถงัตกตะกอนไม่สามารถแยกจุลนิทรยีอ์อก
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จากน้ําได ้  จะทาํใหคุ้ณภาพน้ําเสยีไม่เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานน้ําทิง้    เมื่อแยกตะกอนจุลนิทรยีไ์ด้

แลว้ น้ําใสจะไหลลน้ออกทางขอบบนของถงัตกตะกอน สว่นตะกอนจุลนิทรยีจ์ะจมลงสูก่น้ถงัตกตะกอน   

ตะกอนเหล่าน้ีจะถูกสง่กลบัไปใหก้บัถงัเตมิอากาศ เพือ่เป็นการรกัษาระดบัความเขม้ขน้ของจุลนิทรยีใ์ห้

มรีะดบัเพยีงพอ     หากมปีรมิาณจุลนิทรยีม์ากเกนิไป  จาํเป็นตอ้งมกีารระบายตะกอนจุลนิทรยีส์ว่นเกนิ

ทิง้   เพือ่ไม่ใหม้กีารสะสมของตะกอนมากเกนิไป จนเกดิปัญหาในถงัตกตะกอนได ้  

ทีส่าํคญั การบําบดัน้ําเสยีแบบ AS เป็นการกําจดัสารอนิทรยีท์ีอ่ยู่ในน้ําเสยี โดยวธิทีางชวีภาพ 

โดยใชร้ะยะเวลาสัน้ จงึจาํเป็นตอ้งเร่งการทํางาน ดว้ยการเตมิอากาศตลอดเวลา  เพือ่ใหจุ้ลนิทรยี์

สามารถทํางานไดอ้ย่างเตม็ที ่  ซึง่ประสทิธภิาพในการทาํงานสว่นใหญ่จะสามารถลดสารอนิทรยีไ์ด้

มากกว่ารอ้ยละ 90  และน้ําทีผ่่านการบําบดัแลว้จะสามารถระบายลงสูแ่หล่งน้ําสาธารณะได ้ โดยไม่

ก่อใหเ้กดิมลพษิทางน้ําอกีต่อไป 

 

หลกัการดแูลระบบ AS 

1. สว่นใหญ่ระบบเตมิอากาศ ออกแบบใหม้รีะยะเวลาเกบ็กกัน้ําเสยีอยู่ในถงัเตมิอากาศประมาณ 6 

- 12 ชัว่โมง ก่อนทีน้ํ่าเสยีจะถูกปล่อยเขา้ถงัตกตะกอน 

2. ถงัตกตะกอนทาํหน้าทีแ่ยกเชือ้จุลนิทรยีอ์อกจากน้ําเสยี ตะกอนจุลนิทรยี ์ (sludge) สว่นหน่ึงจะ

ถูกสง่กลบัไปยงัถงัเตมิอากาศ   เพือ่เป็นเชือ้ในการบําบดัต่อไป สว่นตะกอนจุลนิทรยีท์ีเ่หลอืจะ

ถูกสง่ไปยงัระบบกําจดัตะกอน 

3. การเลีย้งเชือ้จุลนิทรยีใ์นถงัเตมิอากาศ จะควบคุมใหม้ปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยี ์ หรอื MLSS อยู่ที ่ 

1,500 - 3,000 มลิลกิรมั/ลติร ในถงัเตมิอากาศ (ขึน้กบั F/M ของระบบทีเ่ลอืกไว)้ 

4. ค่าอตัราสว่นอาหารต่อจุลนิทรยี ์(F/M) ระหว่าง 0.25 - 0.5 กรมับโีอด/ีกรมัตะกอน-วนั 

5. ถงัตกตะกอนควรเป็นแบบถงักลมพรอ้มใบกวาดและมรีะยะตกตะกอนนานประมาณ 6 ชัว่โมง

หรอืมากกว่า 

6. ปัจจยัทีค่วบคุมสภาวะต่างๆ และประสทิธภิาพของระบบเตมิอากาศ คอื ปรมิาณออกซเิจนที่

ละลายน้ํา (DO) SRT (อายุตะกอนจุลนิทรยี)์  และ F/M ของระบบ 

7. การควบคุมระบบ AS นอกจากตอ้งคาํนึงถงึประสทิธภิาพในการกําจดัสารอนิทรยีแ์ลว้ จาํเป็น

อย่างยิง่ทีต่อ้งคาํนึงถงึลกัษณะการจมตวัของตะกอนทีอ่ยู่ในถงัเตมิอากาศ โดยตอ้งคาํนึงถงึ

ปัจจยัต่างๆ ทีม่ผีลกระทบต่อลกัษณะของตะกอน เช่น การปรบัระดบัการเตมิอากาศ อตัราการ

หมุนเวยีนตะกอน อตัราการระบายตะกอนทิง้ เป็นตน้  ซึง่เป็นการกําหนดอายุของตะกอน

จุลนิทรยีใ์นระบบ  เพือ่ใหส้ามารถกําจดัสารอนิทรยีไ์ดส้งูสุด 
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ปัจจยัหรือพารามิเตอรท่ี์จาํเป็นสาํหรบัการควบคมุระบบ AS 

1. ความเข้มข้นของสารอินทรียใ์นน้ําเสีย (COD และ BOD ในน้ําเสีย) 

ค่า BOD และ COD เป็นค่าทีก่ําหนดความสกปรกในน้ําเสยี  และเป็นตวักําหนดค่าอาหารต่อจุล

ชพีในระบบ (F/M)   หากปรมิาณ BOD มคี่าสงู แสดงว่าอาหารสาํหรบัจุลนิทรยีม์มีาก อตัราการเพิม่

จาํนวนจุลนิทรยีห์รอื MLSS จะสงูขึน้   สง่ผลใหอ้ตัราของ F/M  เปลีย่นแปลงไป โดยมคี่าสงูขึน้   อายุ

ของตะกอนทีอ่ยู่ในระบบจะนานขึน้ สง่ผลใหต้ะกอนฟุ้งกระจายไม่รวมตวักนัเป็นกอ้น  สง่ผลใหน้ํ้าเสยีที่

ผ่านการบําบดัแลว้มปีรมิาณสารแขวนลอยเพิม่ขึน้     ในทางตรงกนัขา้ม  ถา้ปรมิาณ BOD ตํ่า จะทาํให้

อตัราสว่นของ F/M ตํ่า  อาหารใหจุ้ลนิทรยีม์น้ีอย  การเพิม่จํานวนจุลนิทรยีจ์ะลดลง  หากมกีารระบาย

ตะกอนออกมากเกนิไปจะส่งผลให ้อายุตะกอนสัน้  การจมตวัจะยากขึน้ เพราะปรมิาณ MLSS ในระบบ

น้อย  ตะกอนจุลนิทรยีจ์ะไม่รวมตวักนัเป็นกลุ่มกอ้นตกลงในถงัตกตะกอน  น้ําทีผ่่านการบําบดัแลว้จะมี

ปรมิาณสารแขวนลอยเพิม่ขึน้เช่นเดยีวกนั 

2. อาหารเสริม 

จุลนิทรยีต์อ้งการอาหารเสรมิ (Nutrient) ซึง่ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และเหลก็ 

นอกเหนือจากสารอนิทรยีต์่างๆ   ซึง่นํามาใชใ้นการเตบิโต ปกตแิร่ธาตุเหล่าน้ีมอียูแ่ลว้ในน้ําเสยีชุมชน 

โดยสว่นใหญ่ในเตมิอากาศอตัราสว่นระหว่าง COD:N:P:Fe จะอยู่ที ่100:5:1:0.5  เพือ่ใหจุ้ลนิทรยีเ์ตบิโต

ไดด้ ี  ทีส่าํคญัหากขาดอาหารเสรมิเหล่าน้ีจะทําใหจุ้ลนิทรยีท์ีส่ามารถรวมตวักนัเป็นกลุ่มกอ้น (floc) นัน้

เตบิโตไดไ้ม่ด ีจนทําใหจุ้ลนิทรยีท์ีเ่ป็นเสน้ใย (Filamentous) เจรญิเตบิโตไดม้ากกว่า  จะสง่ผลใหต้ะกอน

จุลนิทรยีใ์นระบบ AS ตกตะกอนไดย้ากและเกดิเป็นชัน้ฟูขึน้มาสงูในถงัตกตะกอน และอาจไหลลน้

ออกมากบัน้ําทิง้จนระบบไม่สามารถทํางานต่อไปได ้

3. ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ปรมิาณออกซเิจนละลายน้ําทีค่วบคุมในระบบเตมิอากาศสว่นใหญ่ จะอยู่ระหว่าง  1 - 2 มก./ล. 

ซึง่ปรมิาณของอากาศหรอืออกซเิจนทีใ่ชเ้พือ่รกัษาความเขม้ขน้ของออกซเิจนทีล่ะลายน้ําน้ี ขึน้อยู่กบั

อุณหภูม ิ  หากอุณหภูมสิูง จุลนิทรยีส์ามารถทํางานไดม้าก  ตอ้งการปรมิาณออกซเิจนมาก แต่ที่

อณุหภูมสิงูออกซเิจนจะมคี่าการละลายน้ําอิม่ตวัตํ่า  จงึทาํใหต้อ้งใชป้รมิาณการเตมิอากาศเพิม่มากขึน้  

ในทาํนองกลบักนั หากอุณหภูมขิองน้ําตํ่า  ความตอ้งการในการเตมิอากาศจะน้อยกว่าทีอุ่ณหภูมสิงูใน

การทีจ่ะรกัษาระดบัความเขม้ขน้ของออกซเิจนละลายน้ําทีค่่าเท่ากนั 

4. ระยะเวลาในการบาํบดั หรือระยะเวลาเกบ็กกัน้ําเสีย 

ระยะเวลาในการบําบดัน้ําเสยีในถงัเตมิอากาศจะตอ้งมมีากพอ ทีจุ่ลนิทรยีจ์ะใชใ้นการย่อยสลาย

สารอนิทรยี ์  สว่นใหญ่จะออกแบบไวใ้หม้รีะยะเวลาเกบ็กกัในระบบตะกอนเร่งอยู่ที ่3-5 ชัว่โมง      หาก

มรีะยะเวลาตํ่าเกนิไปสารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายยาก จะถูกย่อยไม่หมด  ทาํใหม้คี่าบโีอดเีหลอือยู่ในน้ําเสยี

มาก 

5. ค่าพีเอช (pH) 

ค่าพเีอชทีเ่หมาะสมในระบบ AS อยู่ระหว่าง 6.5 - 8.5 ถา้พเีอชมคี่าตํ่ากว่า 6.5    รา (fungi) จะ

เจรญิเตบิโตไดด้กีวา่แบคทเีรยี ทําใหป้ระสทิธภิาพลดลงและตกตะกอนไดไ้ม่ด ี  ถ้าพเีอชมคี่าสงูกว่า 8.0  
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จะทําใหเ้กดิการตกกตะกอนของฟอสฟอรสั  ทาํใหจุ้ลนิทรยีไ์ม่สามารถเพิม่จาํนวน หรอืเตบิโตได ้ ทาํให้

ระบบไม่สามารถทํางานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

6. สารพิษท่ีมีผลต่อจลิุนทรีย ์

สารพษิแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คอื แบบพษิเฉียบพลนั ซึง่จุลนิทรยีจ์ะตายหมดภายในระยะเวลา

ไม่กีช่ ัว่โมง สารพษิกลุ่มน้ีไดแ้ก ่ ไซยาไนด ์ อารเ์ซนิค   และแบบพษิออกฤทธิช์า้ ซึง่ใชเ้วลานานและ

จุลนิทรยีค์่อยๆ ตาย โดยจุลนิทรยีจ์ะสะสมสารพษิเหล่าน้ีเอาไวใ้นเซลลแ์ละเกดิเป็นพษิ จนตายในทีสุ่ด 

สาํหรบัสารพษิออกฤทธิช์า้ ไดแ้ก่ ทองแดง และโลหะหนกัต่างๆ นอกจากนัน้สารอนิทรยีบ์างชนิดกเ็ป็น

พษิได ้ถา้มปีรมิาณมากเกนิไป เช่น แอมโมเนีย  ถา้หากมสีงูเกนิ 500 มก./ล. จะก่อใหเ้กดิความเป็นพษิ

กบัจุลนิทรยีไ์ด ้ 

7. อณุหภมิู 

อุณหภูมเิป็นปัจจยัทีส่ําคญัในการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยี ์  โดยเฉพาะอุณหภูมสิงู แต่โดยสว่น

ใหญ่ในระบบเตมิอากาศจุลนิทรยีจ์ะอยู่ในกลุ่ม mesophyll เตบิโตไดด้ใีนช่วง 35-40 องศาเซลเซยีส หาก

อุณหภูมสิงูขึน้จะทําใหจุ้ลนิทรยีเ์จรญิเตบิโตไดช้า้ลง     สาํหรบัถงัตกตะกอน หากอุณหภูมติํ่าตะกอนจะ

ตกไดด้กีว่าอุณหภูมสิงู 

 

เกณฑ์การออกแบบ หรือค่าควบคมุในการดแูลระบบ AS  

เกณฑก์ารออกแบบ หรอืคา่ควบคุมในการดแูลระบบ AS แสดงไดด้งัตารางที ่4 

 

ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารออกแบบ หรอืคา่ควบคุมในการดูแลระบบ AS  

 

ปัจจยั ค่าควบคมุ 

F/M (อตัราสว่นอาหารต่อจุลชพี) 0.2-0.6 กก.บโีอด ี/ กก.MLSS-วนั 

อายุตะกอน (Sludge Age)  5-15 วนั 

อตัราภาระอนิทรยี ์(Organic Loading) 0.8-1.9 กก.บโีอด ี/ ลบ.ม.-วนั 

MLSS 2,500-4,000 มก./ล. 

เวลาเกบ็กกัน้ํา (HRT)  3-5 ชัว่โมง 

อตัราสว่นการสบูตะกอนกลบั 0.25-1 

ความตอ้งการออกซเิจน 0.8-1.1 กก. O2 / กก.BOD ทีถู่กกําจดั 

ปรมิาณการจมตวัของตะกอน (SV30) 150 - 300 มล./ลติร 
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ตวัอย่างระบบบาํบดัน้ําเสียแบบแอคทิเวทเตด็สลดัจ ์(Activated Sludge) ท่ีนิยมใช้ 

ระบบบําบดัน้ําเสยีแบบแอคทเิวทเตด็สลดัจ ์(Activated Sludge)แบ่งเป็น 4 ประเภท 

1. ระบบแอคทิเวทเตด็สลดัจแ์บบกวนสมบูรณ์ (Completly Mixed Activated Sludge; 

CMAS) 

ลกัษณะสาํคญัของระบบแอคทเิวทเตด็สลดัจน้ี์ คอื มรีะบบการกวนในถงัเตมิอากาศ  เพือ่ใหม้ี

การกวนน้ําและตะกอนจุลนิทรยีท์ีอ่ยู่ในถงัผสมเป็นเน้ือเดยีวกนัตลอดทัว่ทัง้ถงัเตมิอากาศ  เพือ่เพิม่

ประสทิธภิาพในการบําบดั  ทาํใหร้ะบบน้ีสามารถรองน้ําเสยีทีม่กีารเปลีย่นแปลงทัง้ปรมิาณ และความ

เขม้ขน้ (Shock Load) ไดด้เีน่ืองจากน้ําเสยีมกีารกระจายอย่างทัว่ถงึ และสภาพแวดลอ้มต่างๆ ในถงั

เตมิอากาศมคีวามเสถยีรมากทีสุ่ด และมคี่าคงทีส่มํ่าเสมอทาํใหจุ้ลนิทรยีช์นิดต่างๆ ทีม่อียู่มลีกัษณะ

เดยีวกนัตลอดทัง้ถงั (Uniform Population)  

 

 
รปูท่ี 2 ระบบแอคทเิวทเตด็สลดัจแ์บบสมบูรณ์ 

 

2. ระบบตะกอนเร่งแบบปรบัเสถียรสมัผสั (Contact Stabilization Activated Sludge; 

CSAS) 

เป็นระบบทีแ่บ่งถงัเตมิอากาศออกเป็น 2 ถงั ไดแ้ก่ ถงัสมัผสั (Contact Tank) และถงัย่อยสลาย

(Stabilization Tank) โดยถงัสมัผสั เป็นถงัเตมิอากาศแบบทัว่ไป แต่เพิม่ประสทิธภิาพของระบบโดยการ

เพิม่ถงัย่อยสลายมาอกีถงัหน่ึง  เพือ่ทีจ่ะกระตุน้ และย่อยสลายจุลนิทรยีท์ีส่บูมาจากก้นถงัตกตะกอน

ก่อนทีจ่ะส่งตะกอนจุลนิทรยีจ์ากถงัย่อยสลายไปทีถ่งัสมัผสั เพือ่ย่อยสลายสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยีใหม่   ใน

ถงัสมัผสัน้ีความเขม้ขน้ของตะกอนจุลนิทรยีล์ดลงตามปรมิาณน้ําเสยีทีผ่สมเขา้มาใหม่ น้ําเสยีทีถู่กบําบดั

แลว้จะไหลไปยงัถงัตกตะกอน   เพือ่แยกตะกอนกบัสว่นน้ําใส   โดยน้ําใสสว่นบนจะถูกระบายออกจาก

ระบบ และตะกอนทีก่น้ถงัส่วนหน่ึงจะถูกสบูกลบัไปเขา้ถงัย่อยสลาย และอกีสว่นหน่ึงจะนําไปทิง้ ทําให้

บ่อเตมิอากาศมขีนาดเลก็กว่าบ่อเตมิอากาศของระบบตะกอนเร่งทัว่ไป   
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รปูท่ี 3 แผนผงัระบบแอคทเิวทเตด็สลดัจแ์บบปรบัเสถยีรสมัผสั 

 

3. ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch; OD) 

ระบบ OD น้ีมลีกัษณะเดน่ คอื ถงัเตมิอากาศจะมลีกัษณะเป็นวงร ี หรอืวงกลม ทาํใหน้ํ้าเสยี

ไหลวนเวยีนตามแนวยาว (Plug Flow) ของถงัเตมิอากาศ และรปูแบบการกวนทีใ่ชเ้ครื่องกลเตมิอากาศ

ตน้ํีาในลกัษณะแนวนอน (Horizontal Surface Aerator)  ซึง่การเตมิอากาศแบบน้ีจะมบีางช่วงทีค่่า

ออกซเิจนในน้ําตํ่าลง  ทาํใหส้ามารถเกดิสภาวะแอนอกซคิ (Anoxic Zone) ได ้    ซึง่เป็นสภาวะที่

สามารถเปลีย่นไนเตรทไปเป็นก๊าซไนโตรเจนได ้ โดยจุลนิทรยีก์ลุ่ม nitrifying (Nitrosomonas Spp. และ 

Nitrobactor Spp.) ทําใหร้ะบบสามารถบําบดัไนโตรเจนได ้

 

 
รปูท่ี 4 ระบบคลองวนเวยีน 
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4. ระบบบาํบดัน้ําเสียแบบเอสบีอาร ์(Sequencing Batch Reactor) 

ระบบบําบดัน้ําเสยีประเภทน้ี นิยมใชก้นัเป็นสว่นใหญ่ในระยะหลงัน้ี เน่ืองจากเป็นระบบทีใ่ช้

พืน้ทีน้่อย  มลีกัษณะการทํางานเป็นช่วงเวลา  ทาํใหส้ามารถเตมิน้ําเสยี เตมิอากาศ ตกตะกอน และ

ระบายน้ําเสยี และตะกอนไดภ้ายในถงัเดยีวกนั  โดยการเดนิระบบระบบบําบดัน้ําเสยีแบบเอสบอีาร ์ 1 

รอบการทาํงาน (Cycle) จะม ี5 ช่วงตามลําดบั ดงัน้ี 

1.) ช่วงเตมิน้ําเสยี (Fill) สบูน้ําเสยีเขา้ระบบ 

2.) ช่วงทาํปฏกิริยิา (React) เป็นการลดสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยี (BOD) โดยการเตมิอากาศ 

3.) ช่วงตกตะกอน (Settle) ทาํใหต้ะกอนจุลนิทรยีต์กลงกน้ถงัปฏกิริยิา 

4.) ช่วงระบายน้ําทิง้ (Draw) ระบายน้ําเสยีทีผ่่านการบําบดัแลว้ 

5.) ช่วงพกัระบบ (Idle) เพือ่ซ่อมแซมหรอืรอรบัน้ําเสยีใหม่ หรอืระบายตะกอนทิง้ 

โดยการเดนิระบบสามารถเปลีย่นแปลงระยะเวลาในแต่ละช่วงไดง้า่ย ขึน้อยู่กบัวตัถุประสงคใ์น

การบําบดั      ซึง่มคีวามยดืหยุ่นในการเดนิระบบทีด่กีวา่ทาํใหร้ะบบเอสบอีารน้ี์เป็นทีนิ่ยมใชก้นั 

 

 
 

รปูท่ี 5 ระบบบาํบดัน้ําเสียแบบเอสบีอาร ์
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ข้อดี – ข้อเสียของระบบเอสบีอาร ์

ข้อดี : 

1. ใชพ้ืน้ทีก่่อสรา้งน้อย เมื่อเทยีบกบัระบบบําบดัน้ําเสยีแบบอื่นๆ 

2. มปีระสทิธภิาพในการบําบดัสารอนิทรยีไ์ดส้งู เน่ืองจากมจุีลนิทรยีห์ลายชนิดและจุลนิทรยีส์ามารถ

ปรบัสภาพใหเ้ขา้กบัลกัษณะสมบตัขิองน้ําเสยีต่างๆ ไดด้ ีและรวดเรว็ 

3. สามารถรองรบัการเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้ของสารอนิทรยี ์และปรมิาณน้ําเสยีไดเ้ป็นอย่างด ี

4. เป็นระบบซึง่สามารถตดิตามและควบคุมปรมิาณของจุลนิทรยีไ์ดง้่าย   

5. สามารถออกแบบรปูลกัษณะของระบบไดอ้ย่างหลากหลาย เพือ่ใหเ้หมาะกบัสภาพของพืน้ทีไ่ดด้ ี

 

ข้อเสีย : 

1. เป็นระบบทีใ่ชอุ้ปกรณ์เครื่องจกัรมาก ทาํใหต้อ้งลงทุนสงู 

2. เกดิปัญหาเรื่องเสถยีรภาพของระบบไดง้า่ย เช่น ปัญหาเรื่องการจมตวัไม่ดขีองตะกอนจุลนิทรยีแ์ละ

ปัญหาเรื่องฟอง เป็นต้น 


