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ส่วนที่ 1 

ขอบข่ายและทั่วไป 

1.1 ขอบข่ายและการประยุกต์ใช้งาน (Scope and Application) 

1.1.1 ขอบข่าย (Scope) 

มาตรฐานน้ีระบุขอ้กาํหนดการออกแบบ การสร้าง การติดตั้ง การทดสอบ และการ

ตรวจสอบ ตามระยะ สําหรับถังก๊าซ อุปกรณ์ส่วนควบ และช้ินส่วนประกอบ ของระบบ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied petroleum gas systems : LP gas systems) ท่ีติดตั้งใช้งานกับ 

รถฟอร์กลิฟต ์

มาตรฐานน้ีสามารถประยุกต์ใช้กบัเคร่ืองมืออุตสาหกรรมชนิดต่างๆ ได้แก่ เคร่ืองมือ 

อุตสาหกรรมชนิดติดตั้ งอยู่กับท่ี เคร่ืองมืออุตสาหกรรมชนิดเคล่ือนท่ีได้ และเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรมชนิดพกพา เช่น รถฟอร์กลิฟต์ เคร่ืองกวาดขัดพื้น รถแทรกเตอร์แบบตํ่ า 

แท่นยกระดบังาน และเคร่ืองยนตอุ์ตสาหกรรม

หมายเหตุ: ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใช้สําหรับรถฟอร์กลิฟต์ สถานท่ีบรรจุและสถานท่ีเก็บ

รักษา ต้องอ้างอิงกฎกระทรวง สถานท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงบรรจุ และ

กฎกระทรวงสถานท่ีเก็บรักษาก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงเก็บ  

มาตรฐานน้ีไม่ใช้กบัระบบใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas) อ่ืนๆ เช่น ระบบใช้ก๊าซ

สําหรับยานพาหนะสาธารณะ ยานพาหนะส่วนบุคคล และยานพาหนะเพื่อการขนส่งสินคา้เชิง

พาณิชย ์

มาตรฐานน้ีไม่ใชก้บักา๊ซธรรมชาติเหลว (LNG) และก๊าซธรรมชาติอดั (CNG) 

มาตรฐานน้ีไม่ครอบคลุมเน้ือหาสําหรับงานปรับปรุงแก้ไข และงานดัดแปลง

โครงสร้าง ท่ีสําคัญของถังก๊ าซ อุปกรณ์ส่วนควบ และช้ินส่วนประกอบของระบบ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว สําหรับรถฟอร์กลิฟต์ กรณีท่ีจาํเป็นตอ้งปรับปรุงแก้ไข หรือดัดแปลง 

ก่อนท่ีจะเร่ิมงานปรับปรุงแกไ้ข หรือดดัแปลงโครงสร้างท่ีสาํคญั ควรไดรั้บความเห็นชอบจาก

ผูผ้ลิตเคร่ืองมือ หรือวิศวกรวิชาชีพท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ท่ีมี

ประสบการณ์ในสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.1.2 การประยกุตใ์ชง้าน (Application) 

หน่วยงานท่ีกาํกบัดูแลอาจกาํหนดเกณฑเ์พิ่มเติมและขยายขอบข่ายการใชม้าตรฐานน้ี
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1.2 วัตถุประสงค์ (Objective) 

 มาตรฐานน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อใหน้กัออกแบบ ผูผ้ลิต ผูติ้ดตั้ง วิศวกรผูต้รวจทดสอบ ผูป้ระกอบกิจการ

โรงงาน และหน่วยงานกาํกบัดูแล ใช้เป็นแนวทางพิจารณาเพื่อให้เป็นไปตามขอ้กาํหนดการรับรองระบบ

การใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงของรถฟอร์กลิฟต ์ทาํใหมี้ความปลอดภยัในการติดตั้งและใชง้าน 

1.3  เอกสารอ้างองิ (Referenced documents) 

รายช่ือเอกสารมาตรฐานอา้งถึงอยูใ่น ภาคผนวก ก.

1.4 การออกแบบใหม่และนวัตกรรม (New designs and Innovations) 

วสัดุอุปกรณ์ การออกแบบ วิธีการประกอบ หรือขั้นตอนท่ีไม่เป็นไปตามข้อกําหนดเฉพาะของ

มาตรฐาน หรือไม่ไดร้ะบุไวใ้นมาตรฐานน้ี แต่ให้ผลลพัธ์เทียบเท่ากบัท่ีระบุไวอ้าจเป็นท่ียอมรับได ้ภายใต้

เง่ือนไขดงักล่าว หน่วยงานกาํกบัดูแลสามารถใหค้าํแนะนาํเก่ียวกบัขั้นตอนเพื่อใหไ้ดรั้บการอนุมติั 

1.5 คําและบทนิยาม (Definition)

คําและบทนิยามท่ีใช้ในมาตรฐานเก่ียวกับระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงใน 

รถฟอร์กลิฟต ์ดงัต่อไปน้ี

1.5.1 โรงงานรับผลิตถงัก๊าซ (Factory assembling) หมายถึง โรงงานท่ีมีเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตถงั

ก๊าซอยูแ่ลว้ และรับผลิตถงัก๊าซใหก้บัลูกคา้ เพื่อนาํไปติดแบรนดท่ี์มีอยูแ่ลว้ของลูกคา้

1.5.2  ผูป้ระกอบกิจการโรงงาน (Factory operator) หมายถึง ผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีมีการนาํรถ  

ฟอร์กลิฟตท่ี์ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง มาใชง้านภายในสถานประกอบการ 

1.5.3  ใบรับรองผู ้ผลิตถัง (Container manufacturer certificate) หมายถึง ใบรับรองของผูผ้ลิตท่ีมี

 ขอ้มูลถงั รูปภาพการออกแบบถงั การกาํหนดมาตรฐานของถงั หมายเลขรุ่นของถงั ความดนัใช้

 งานท่ีกาํหนด หมายเลขลาํดบั และหมายเลขทะเบียนการออกแบบถงั วนั เดือน ปี ท่ีทดสอบ

และช่วงเวลาการตรวจสอบ 

1.5.4 วิศวกร (Engineer) 

  1.5.4.1 วิศวกรผูต้รวจทดสอบ (Inspection engineer) หมายถึง วิศวกรท่ีมีคุณสมบติัไดรั้บ 

อนุญาต และไดรั้บอนุญาตจากหน่วยงานของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งในการกาํกบัดูแลการ- 

ตรวจสอบระบบการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต ์
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1.5.4.2  วิศวกรวิชาชีพท่ีมีประสบการณ์ (Professional engineer) หมายถึง วิศวกรท่ีได้รับ

ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาเคร่ืองกล ซ่ึงมีคุณสมบัติตาม

พระราชบญัญติัวิศวกร 

1.5.5 ผูมี้อาํนาจ (Authority (ies)) หมายถึง ผูท่ี้มีอาํนาจในหน่วยงานกาํกบัดูแล กิจกรรมการออกแบบ 

           การผลิต  การติดตั้ ง และการตรวจทดสอบ สําหรับระบบและอุปกรณ์ท่ีอธิบายไว้ใน

มาตรฐานน้ี

หมายเหตุ: 1. ในประเทศไทย การออกแบบ การผลิต การติดตั้งใชง้าน การตรวจทดสอบรับรอง 

         อยูภ่ายใตก้ารควบคุมของหน่วยงานท่ีแตกต่างกนั

2. รายช่ือของหน่วยงานกาํกบัดูแลอยูใ่นภาคผนวก ข. 

1.5.6  ไดรั้บอนุมติัหรืออนุมติั (Approved, approval) หมายถึง ไดรั้บอนุมติัหรืออนุมติัจากหน่วยงาน

กาํกบัดูแล 

1.5.7  ตอ้งทาํ (Shall) หมายถึง ส่ิงท่ีจาํเป็นตอ้งทาํ

1.5.8  อาจจะ (May) หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นทางเลือก 

1.5.9  ระบบปิด (Closed - loop system) คือ ระบบการจดัการเคร่ืองยนต์ โดยขอ้มูลรายละเอียดของ

 ปริมาณออกซิเจนในก๊าซไอเสียจะถูกป้อนกลับเข้าไปในระบบการจัดการ เพื่อควบคุม

ส่วนผสมของอากาศ/เช้ือเพลิง 

1.5.10  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas) หมายถึง ก๊าซไฮโดรคาร์บอนเหลว ไดแ้ก่ โพรเพน (Propane) 

หรือ บิวเทน (Butane) อยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือผสมกนัเป็นส่วนใหญ่ 

1.5.11  ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas container) หมายถึง ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว ทาํดว้ย

เหล็กกลา้ อะลูมิเนียม หรือคอมโพสิต มีวตัถุประสงค์ใช้เป็นเช้ือเพลิงสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ 

หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม มีทั้งถงัท่ีถูกออกแบบให้ถอดเปล่ียนได ้(Removable container) 

และถงัชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี (Fixed container) 

1.5.12  ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ (LP gas container for forklift) หมายถึง ภาชนะ

บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวทาํด้วยโลหะ อาทิ เหล็กกลา้ อะลูมิเนียม มีวตัถุประสงค์ใช้เป็น

เช้ือเพลิงสําหรับรถฟอร์กลิฟต์เท่านั้น เป็นถงัท่ีถูกออกแบบให้ถอดเปล่ียนได้ (Removable 

container) และไดรั้บการรับรองมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
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1.5.13  ความจุของถงั (Capacity of container) หมายถึง ปริมาตรภายในทั้งหมดของถงั ระบุหน่วยเป็น

ลิตร 

หมายเหตุ: เรียกอีกอยา่งวา่ "ความจุนํ้า (Water capacity)" 

1.5.14  ส่วนประกอบภายใน (Internal component) หมายถึง ขอ้ต่อ หรือส่วนประกอบของโครงสร้างท่ี

มีนัยสําคัญต่อการทาํงานภายในถัง บริเวณสัมผสัของส่วนประกอบภายในถังไม่ลดทอน

ประสิทธิภาพการทาํงานท่ีปลอดภยั ไดแ้ก่ การปิด การติดตั้งใหม่ และการระบายความดนั โดย

เส้นรอบวงของถงัรวมถึงพื้นผิวภายนอกของถงัและส่วนปลายโครงร่างของเดือย หรือหัวฉีด 

ใดๆ ท่ีเช่ือมกบัถงั เพื่อใหย้ืน่ออกไปดา้นนอก โครงร่างของช้ินส่วนเช่ือมคํ้า ฐานยดึ โกร่งกาํบงั 

ส่วนของเรือนกักก๊าซ หรือส่ิงท่ีคล้ายกันจะไม่ถูกรวมเป็นส่วนประกอบภายในถังตาม

วตัถปุระสงคข์องคาํนิยามน้ี

1.5.15  เรือนกักก๊าซ (Compartment) หมายถึง โครงสร้างท่ีล้อมรอบตัวถัง และอุปกรณ์ส่วนควบ 

ทาํหนา้ท่ีรวบรวมการร่ัวของก๊าซและระบายออกสู่ท่ีโล่ง 

1.5.16  ส่วนของเรือนกกัก๊าซ (Sub-compartment) หมายถึง ส่ิงท่ีติดมากบัถงั ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของขอ้ต่อ มี

วตัถปุระสงคเ์พื่อรวบรวมการร่ัวไหลของก๊าซท่ีอาจเกิดขึ้นใหส้ามารถระบายออกสู่ท่ีโล่งได ้

หมายเหตุ: หนา้ท่ีหลกัของเรือนกกัก๊าซ หรือส่วนของเรือนกกัก๊าซท่ีแยกออกจากตวัถงั คือการ

รวบรวมและระบายการร่ัวไหล ไม่ใช่การป้องกนัทางกายภาพ 

1.5.17  ระดับการบรรจุสูงสุดท่ียอมได้ (Maximum permitted filling level) หมายถึง ระดับของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวในถงั เม่ือปริมาณของเหลวเท่ากบั 85 เปอร์เซ็นต ์ของปริมาตรภายในท่ีมีอยู่

ทั้งหมดของถงั

1.5.18 ความดันใช้งาน (Working pressure) หมายถึง ความดันสูงสุดท่ีออกแบบให้ส่วนประกอบ 

หน่ึงๆ ในระบบเช้ือเพลิงไดรั้บในระหว่างการใช้งานปกติและใช้เป็นพื้นฐานในการกาํหนด

ความแขง็แรงของส่วนประกอบนั้นๆ 

1.5.19  ความดนัทดสอบ (Test pressure) หมายถึง ความดนัท่ีส่วนประกอบต่างๆ ในระบบเช้ือเพลิง

ไดรั้บในระหวา่งการทดสอบเพือ่การยอมรับ 

1.5.20  ความดนัระเบิด (Burst pressure) หมายถึง ความดนัท่ีทาํให้เกิดความเสียหาย ซ่ึงเป็นผลให้ก๊าซ

สามารถไหลออกทางอุปกรณ์ครอบคอถงั (Component envelope) ได ้
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1.5.21  ลิ้น หรือวาลว์ (Valve) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีใชค้วบคุมการไหลของของไหล 

1.5.21.1  ลิ้นเปิด - ปิดดว้ยมือ (Manual valve) หมายถึง ลิ้นท่ีทาํงานโดยใชค้นควบคมุ 

1.5.21.2  ลิ้นเปิด - ปิดอัตโนมัติ (Automatic valve) หมายถึง ลิ้นท่ีทาํงาน โดยไม่ต้องใช้คน

ควบคุม 

1.5.21.3  ลิ้นร่วม (Multi valve) หมายถึง ลิ้นท่ีประกอบด้วยชุดลิ้นอ่ืนท่ีนํามาติดตั้งร่วมชุด 

  เดียวกนั 

1.5.21.4  ลิ้นแยก (Separated valve) หมายถึง ลิ้นท่ีติดตั้งแยกชุดกนั

1.5.21.5  ลิ้นบรรจุพร้อมกับ อุปก รณ์ป้ องกันกา รเ ติม เ กิน (Filler valve with overfilling 

preventiondevices, OPD) หมายถึง ลิ้นสาํหรับบรรจุท่ีมีกลอุปกรณ์และระบบป้องกนั

การเติมก๊าซมีการสมดุลความดนัดว้ยระบบลูกลอย ไม่ให้ระดบัของเหลวเกินกาํหนด 

การเปิดปิดวาลว์ควบคุมโดยวิธีการทางกล 

1.5.21.6 ลิ้นใช้งาน หรือลิ้นจ่ายพร้อมกับลิ้นควบคุมอัตราการไหลเกิน (Service valve or              

 discharge valve with excess flow valve) หมายถึง ลิ้นสําหรับจ่ายท่ีสามารถควบคุม 

 อตัราการไหลขณะจ่าย หากมีอตัราไหลของก๊าซสูงกว่าท่ีกาํหนดจะตดัการจ่ายก๊าซ 

 ทนัที 

1.5.21.7  ลิ้นกนักลบั (Non-return valve) หมายถึง ลิ้นอตัโนมติัท่ียอมให้ก๊าซไหลไปได้เพียง 

  ทิศทางเดียว 

1.5.21.8  ลิ้นระบายความดนั (Pressure relief valve, PRV) หมายถึง ลิ้นอตัโนมติัสําหรับปล่อย 

 ไอระเหยออกสู่อากาศ จาํกดัความดนั เพื่อป้องกนัล่วงหนา้ไม่ให้ความดนัเกิน ถูกเปิด 

 ใชง้านโดยความดนัสถิตท่ีตน้ทางการไหลของลิ้น 

1.5.21.9  ลิ้นระบายความดนัสถิตย ์(Hydrostatic relief valve) หมายถึง ลิ้นท่ีช่วยลดและป้องกนั

 ความดนัเกินในท่อจ่ายเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas service lines) 

1.5.22 อุปกรณ์ระบายความดนั (Pressure relief device) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีใชง้านไดเ้พียงคร้ังเดียว ซ่ึง

จะเปิดเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงเกินหรือทั้งอุณหภูมิและความดนัท่ีสูงเกิน และระบายก๊าซออก

เพื่อป้องกนัถงัก๊าซแตก 
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1.5.23 เกจวดัปริมาณ (Content gauge) หมายถึง มาตรวดัก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas gauge) แสดง

ใหเ้ห็นปริมาณของเหลวในถงั

1.5.24  เกจวดัระดบัของเหลวคงท่ี (Fixed liquid level gauge) หมายถึง มาตรวดัท่ีระบุระดบัของเหลว

สูงสุด ท่ียอมให้สําหรับถงัเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas container) รวมท่อท่ีจดัวาง

โดยให้ปลายเปิดอยู่ท่ีระดบัของเหลว เพื่อให้การปล่อยก๊าซเปล่ียนเป็นการปล่อยของเหลวเม่ือ

พื้นผิวของเหลวถึงระดบั 

1.5.25  ท่อเติม (Fill line) ท่อท่ีใชล้าํเลียงเช้ือเพลิงจากแหลง่จ่ายไปยงัถงั (Container) 

1.5.26  ท่อจ่ายเช้ือเพลิง (Fuel service line) ท่อท่ีใช้สําหรับลาํเลียงเช้ือเพลิงจากถงั (Container) ไปยงั

เคร่ืองทาํไอระเหย หรืออุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลิงท่ีความดนัเกิน 450 กิโลพาสคลั

1.5.27  ท่อร่วม (Manifold) ส่วนประกอบท่ีเช่ือมต่อถงั (Container) หลายถงั ซ่ึงอาจมีลิ้นกนักลบัแบบ

สปริงโหลด และ/หรือลิ้นระบายไฮโดรสแตติก 

1.5.28  ประกบั POL (POL coupling) หมายถึง อุปกรณ์เช่ือมต่อในระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว สําหรับ

ใชจ้บัสองส่วนท่ีต่อกบัหนา้แปลนเขา้ดว้ยกนั

1.5.29  อุปกรณ์ระเหย (Vaporiser (Converter)) อุปกรณ์ท่ีทําให้ก๊าซปิโตรเลียมสถานะของเหลว 

กลายเป็นไอ เพื่อส่งไปยงัเคร่ืองผสมก๊าซ/อากาศหรือหวัฉีดนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

1.5.30  อุปกรณ์ปรับความดัน (Pressure regulator) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมความดันส่งของ

เช้ือเพลิงก๊าซไปยงัเคร่ืองยนต ์

1.5.31  อุปกรณ์ผสมก๊าซ/อากาศ (Gas-air mixer) หมายถึง อุปกรณ์สาํหรับผสมเช้ือเพลิงก๊าซกบัอากาศ

สาํหรับเคร่ืองยนต ์

1.5.32  การถ่ายโอน (Decanting) ขั้นตอนท่ีก๊าซปิโตรเลียมสถานะของเหลว ถูกถ่ายโอนจากถงัหน่ึงไป

ยงัอีกถงัหน่ึงโดยอาศยัความแตกต่างของความดนัระหวา่งถงัทั้งสอง 

1.5.33  ไส้กรองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง (Fuel filter) หมายถึง แผ่นป้องกนัซ่ึงจะแยกอนุภาค หรือฝุ่ นละอองท่ี

ปนอยูใ่นก๊าซออก สามารถถอดออกทาํความสะอาด หรือเปล่ียนใหม่ได ้
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1.5.34 หวัฉีดนํ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel injector) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีทาํงานโดยระบบการจดัการเคร่ืองยนต์

สําหรับฉีดก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้สู่เคร่ืองยนต ์ภายใตค้วามดนัในรูปของเหลวหรือก๊าซอย่าง

ใดอยา่งหน่ึง 

1.5.35 ตวัจุดระเบิด (Ignition source) หมายถึง แหล่งพลงังานท่ีเพียงพอท่ีจะจุดไฟในชั้นบรรยากาศท่ี

ติดไฟได ้ซ่ึงไม่ไดรั้บการอนุญาตใหใ้ชง้านในพื้นท่ีเส่ียง 

1.5.36 ผูท่ี้มีสมรรถนะในการตรวจ (Competent body of inspection) หมายถึง วิศวกรผูต้รวจทดสอบ 

โดยผูต้รวจสอบแบบไม่ทาํลาย ท่ีได้รับการขึ้นทะเบียนรับรองจากหน่วยงานท่ีได้รับการ  

ยอมรับในระดบัสากล 

1.5.37 ผูท่ี้มีสมรรถนะในงานเช่ือม (Competent body of welding) หมายถึง วิศวกรผูต้รวจสอบโดย 

ผูต้รวจสอบงานเช่ือม ท่ีไดรั้บการขึ้นทะเบียนรับรองจากหน่วยงานท่ีไดรั้บการยอมรับในระดบั

สากล 
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ส่วนที่ 2 

วสัดุ อุปกรณ์ส่วนควบ ถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลว และระบบการบรรจุ 

2.1 ขอบข่าย (Scope) 

ส่วนน้ีกําหนดข้อกําหนดสําหรับ ตําแหน่ง การจับยึด การป้องกัน การระบาย การติดตั้ งถังก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ส่วนควบ วสัดุท่ีใชผ้ลิต และระบบการบรรจุของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

2.2  วัสดุสําหรับอุปกรณ์ส่วนควบ (Materials for components) 

2.2.1 ความเหมาะสมทัว่ไป (General suitability) 

2.2.1.1 ทัว่ไป (General) 

วสัดุอุปกรณ์ส่วนควบตอ้งเหมาะสมต่อการใช้งานในแต่ละสภาวะการทาํงาน เช่น 

อุณหภูมิ ความดัน การกัดกร่อน ความสามารถในการทาํงานร่วมกับอุปกรณ์อ่ืน และ 

การสั่นสะเทือน โดยอุปกรณ์ส่ วนค วบ อาจรวม กับ อุป ก รณ์ส่ วนค วบ อ่ืน เ ป็ น 

ชุดอเนกประสงค์ (Multifunction unit) ซ่ึงจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของแต่ละหนา้ท่ี

การทาํงานของอุปกรณ์ โดยตอ้งผ่านการทดสอบประเมินความเหมาะสม และพิจารณา

ความสอดคลอ้งกบักฎหมาย 

2.2.1.2 ความเหมาะสมสาํหรับความดนั (Suitability for pressure) 

สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas) การออกแบบอุปกรณ์ส่วนควบเพื่อรับแรงดนั

ตอ้งออกแบบ ให้สามารถรับแรงดนั 3.3 เมกะพาสคลั โดยแสดงการหาค่าความเหมาะสม

ของอุปกรณ์ส่วนควบทั้ง 2 วิธี วิธีท่ีหน่ึง คือจากการคาํนวณค่าความแข็งแรง (Strength) 

ตามวิธีการคาํนวณของภาชนะรับแรงดนั (Pressure vessel) ตามปกติ และวิธีท่ีสอง คือการ

ทดสอบความสามารถการทนแรงดันโดยการอดันํ้ า (Hydrostatic test) ให้อุปกรณ์ส่วน

ควบรับภาระความดัน 2.6-3.3 เมกะพาสคัล  และอุปกรณ์ส่วนควบใดมีมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ให้เป็นไปตามขอ้กาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมของ

ส่วนควบประเภทนั้นๆ เช่น มอก. 915 และ มอก. 255 ทั้งน้ีอุปกรณ์ส่วนควบจะตอ้งไม่เกิด

ความเสียหายจนทาํให้เกิดการร่ัวไหลหรือทาํงานผิดปกติหลงัผ่านการทดสอบความดนั

แบบวฏัจกัรตามท่ีมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมกาํหนด การเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ส่วน
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ควบ วิธีติดตั้งและวิธีการเจาะรูเปิดจะตอ้งเป็นแบบขอ้ต่อ และจะตอ้งไม่เพิ่มความฝืด

ใหก้บัอุปกรณ์ส่วนควบท่ีถูกทดสอบ 

         วสัดุท่ีใชท้าํเรือนลิ้น (Valve body) ท่ีตอ้งใชบ้รรจุความดนัตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน 

EN 12164 และ EN 12165 

2.2.2 ส่วนท่ีเคล่ือนไหว (Moving parts) 

ส่วนควบของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ (LP gas) สําหรับช้ินส่วนท่ี

เคล่ือนท่ี จะตอ้งไม่เกิดการร่ัวไหล หรือเสียหายจนไม่สามารถใชง้านได ้หลงัจากผา่นการทดสอบ 

ตามมาตรฐาน ISO 15995 และ ISO 14245 หรือ AS 4983 หรือเทียบเท่า 

2.2.3 ความเหมาะสมในการติดตั้ง (Suitability for installation) 

อุปกรณ์และส่วนควบตอ้งติดตั้งอยา่งแขง็แรง ทนทานต่อความเครียดจากการขนัพอดีและขนั

แน่นสาํหรับการจบัยดึ ตามท่ีมาตรฐาน ISO 15995 และ ISO 14245 ระบุ

2.2.4 การดดัแปลงแกไ้ข (Modification) 

การดัดแปลงแก้ไขอุปกรณ์และส่วนควบจะต้องผ่านการตรวจสอบเป็นกรณีพิเศษจาก

โรงงานผูผ้ลิต หรือหน่วยงานกาํกบัดูแลท่ีมีอาํนาจหนา้ท่ีรับผิดชอบ 

2.2.5 โลหะท่ีใชส้าํหรับอุปกรณ์ส่วนควบของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Metals for LP gas components) 

โลหะท่ีใช้ทาํลิ้นของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน EN 12164 และ 

EN 12165 และหา้มใชว้สัดุท่ีเป็นโลหะท่ีมีจุดหลอมละลายตํ่ากวา่ 500 องศาเซลเซียส เพื่อป้องกนั

กรณีเกิดการร่ัวไหลของก๊าซ 

2.2.6 อโลหะท่ีใช้สําหรับอุปกรณ์ส่วนควบของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Non - metals for LP gas    

components) 

วสัดุสังเคราะห์ หรืออโลหะท่ีใช้ปิดผนึก หรือไดอะแฟรม ท่ีตอ้งสัมผสักบัก๊าซปิโตรเลียม

เหลว (LP gas) จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 11114-2 ระบุ 

2.3  ถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสําหรับรถฟอร์กลฟิต์ (LP gas container for forklift) 

ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใช้เป็นเช้ือเพลิงให้กับรถฟอร์กลิฟต์ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟต ์
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2.4 อุปกรณ์ส่วนควบสําหรับถังท่ีถอดออกได้ (Components for removable containers) 

ถงัท่ีสามารถนาํออกจากรถฟอร์กลิฟต ์หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม เพื่อนาํไปบรรจุ ตอ้งมีส่วนควบอย่าง

นอ้ยต่อไปน้ี 

(ก) ลิ้นบรรจุ 

(ข) ช่องบรรจุและฝาปิดช่องบรรจุ (สาํหรับถงัท่ีไม่มีลิ้นบรรจุ) 

(ค) ลิ้นจ่าย 

(ง) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกิน 

(จ) ลิ้นนิรภยั 

(ฉ) เกจวดัปริมาณกา๊ซ 

(ช) อุปกรณ์ป้องกนัการบรรจุเกิน  

2.5 อุปกรณ์ส่วนควบสําหรับถังชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี (Components for fixed containers) 

ระบบถงัท่ียึดกบัท่ีและถูกติดตั้งเพื่อการบรรจุบนรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรมตอ้งไดรั้บ

การออกแบบโดยเฉพาะและมีส่วนประกอบ ดงัต่อไปน้ี 

(ก) ลิ้นบรรจุ 

(ข) ช่องบรรจุและฝาปิดช่องบรรจุ (สาํหรับถงัท่ีไม่มีลิ้นบรรจุ) 

(ค) ลิ้นจ่าย 

(ง) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกิน 

(จ) ลิ้นนิรภยั 

(ฉ) เกจวดัปริมาณกา๊ซ 

(ช) อุปกรณ์ป้องกนัการบรรจุเกิน 

(ซ) ลิ้นกนักลบั 

(ฌ) ลิ้นเปิด - ปิดอตัโนมติั 
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2.6 ความเหมาะสมของอุปกรณ์ส่วนควบ (Components suitability) 

 ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ จะต้องไม่มีการติดตั้งเพิ่มเติมของอุปกรณ์ส่วนควบ

นอกเหนือจากแบบท่ีไดรั้บอนุมติั และอุปกรณ์ส่วนควบต่างๆ อาจรวมกนัเป็นชุดได ้แต่ทั้งน้ีตอ้งสอดคลอ้ง

กับประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง และการ

ทาํงานตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดสาํหรับแต่ละอุปกรณ์ 

2.7 การเช่ือมต่อลิน้บรรจุ (Filling connection) 

  การเช่ือมต่อเพื่อบรรจุ สําหรับถงัท่ีใช้ขอ้ต่อเพื่อรองรับอุปกรณ์ส่วนควบตอ้งมีขอ้ต่อเป็นแบบเกลียว

โดยใชข้นาดเกลียว ¾-14 NGT หรือ W 28.8 x 1/14 ตาม ภาคผนวก ก. ของมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม

ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟต ์

สําหรับการเช่ือมต่อลิ้นบรรจุโดยอุปกรณ์ควบคุมการเปิด - ปิดลิ้นระยะไกลจะตอ้งมีขอ้กาํหนด เพื่อ

ป้องกนัไม่ใหห้มุนขณะเช่ือมต่อหรือตดัการเช่ือมต่อกบัหวัฉีด 

2.8 ระบบบรรจุ (Filler system) 

2.8.1  ระบบบรรจุโดยตรง (Direct filling system) การเช่ือมต่อการบรรจุใชข้นาดเกลียว ¾-14  NG 

หรือ W 28.8 x 1/14 และตอ้งประกอบดว้ยลิ้นกนักลบัคู่ซ่ึงอย่างน้อยหน่ึงลิ้นจะตอ้งเป็นแบบกกั

ก๊าซ การเช่ือมต่อเพื่อบรรจุอาจติดตั้งโดยตรงบนถงั ทั้งน้ีตอ้งไม่ทาํให้ประสิทธิภาพของเรือนกกั

ก๊าซลดลง

2.8.2  ระบบบรรจุระยะไกล (Remote filling system)

2.8.2.1 การเช่ือมต่อเพื่อบรรจุ (Filling connection) ในกรณีท่ีการเช่ือมต่อเพื่อบรรจุซ่ึงแหล่งจ่าย

อยู่ห่างไกลจากถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว ระบบป้องกันการไหลยอ้นจะตอ้งเป็นอย่างใด

อยา่งหน่ึงต่อไปน้ี: 

(ก) ลิ้นกันกลบัเด่ียวแบบกักก๊าซท่ีจุดเช่ือมต่อเพื่อบรรจุและลิ้นกันกลบัคู่ท่ีถงัซ่ึงอย่าง

นอ้ยหน่ึงลิ้นเป็นแบบกกัก๊าซ

(ข) ลิ้นกันกลบัคู่ท่ีจุดเช่ือมต่ออย่างน้อยหน่ึงลิ้นเป็นแบบกักก๊าซและลิ้นกันกลบัเด่ียว

แบบกกัก๊าซท่ีถงั
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(ค) ลิ้นกันกลับคู่ทั้ งท่ีถงัและจุดเช่ือมต่อเพื่อบรรจุอย่างน้อยลิ้นใดลิ้นหน่ึงของลิ้นคู่

จะตอ้งเป็นลิ้นแบบกกัก๊าซ 

(ง) ลิ้นกนักลบัเด่ียวท่ีจุดเช่ือมต่อเพื่อบรรจุและลิ้นเปิด - ปิดดว้ยมือแบบกกัก๊าซท่ีถงั

(จ) อ่ืนๆ ตามท่ีหน่วยงานกาํกบัดูแลใหค้วามเห็นชอบ 

2.8.2.2 ท่อเติม (Fill line) ท่อเติมจะตอ้งเป็นไปตามเง่ือนไขต่อไปน้ี: 

(ก)  ท่อแข็ง (Rigid fuel line) ใช้ท่อเหล็กกล้าชนิดท่ีใช้กับถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว

โดยเฉพาะ และเป็นชนิดไม่มีตะเข็บ (Seamless steel pipe) เช่น มาตรฐานสําหรับท่อ

ตาม API 5L หรือเทียบเท่า ขนาดท่อและความดนัของท่อให้เป็นไปตาม ประกาศกรม

ธุรกิจพลงังาน เร่ือง การวางระบบท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลว และการติดตั้งอุปกรณ์เขา้

กบัถงัเก็บและจ่ายก๊าซในสถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว 

(ข) ท่ออ่อน (Flexible line) ให้ใชท้่ออ่อนท่ีใชก้บัก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยเฉพาะ และใช้

เฉพาะช่วงท่ีจาํเป็นตอ้งให้ระบบท่อก๊าซมีการขยบัตวัได ้เพื่อความปลอดภยัในการ

ติดตั้งเขา้กบัเคร่ืองมือท่ีใชร้ะบบก๊าซ หรือถงัเก็บและจ่ายก๊าซ 

2.8.3  ลิ้นกนักลบัภายใน จะตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1 ลิ้น เป็นลิ้นกนักลบัในระบบป้องกนัการไหลยอ้น 

2.8.4  ฝาปิดช่องบรรจุ (Filler cap) ฝาปิดช่องบรรจุตอ้งเป็นแบบกกัก๊าซและตอ้งสามารถทนต่อความดนั

ท่ีออกแบบ หรือการออกแบบท่ีไม่ใหมี้บริเวณความดนัสะสม 

2.8.5  ตําแหน่งจุดบรรจุ  (Filling point location) ตําแหน่งจุดบรรจุจะต้องเป็นไปตามข้อกําหนด

ดงัต่อไปน้ี 

(ก)  การเช่ือมต่อเพื่อบรรจุและการบรรจุให้ทําภายนอกตัวรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมือ 

อุตสาหกรรม 

(ข) การเช่ือมต่อเพื่อบรรจุต้องถูกป้องกันโดยโครงสร้างของรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรม 

(ค) ระยะห่างระหว่างการเช่ือมต่อเพื่อบรรจุกบัระดบัพื้นดินควรไม่น้อยกว่า 450 มิลลิเมตร เพื่อ

ความง่ายต่อการบรรจุและลดความเส่ียงการเช่ือมต่อท่ีไม่สมบูรณ์ 
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2.9 ระบบตัดการเติมอตัโนมัติ (Automatic fill limiter (AFL) system) 

2.9.1 การออกแบบ (Design) ระบบตดัการเติมอตัโนมติั จะตอ้งสอดคลอ้งตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี 

 (ก)  การตดัต่อการทาํงานของระบบจะตอ้งไม่ขึ้นกบัการระบายก๊าซปิโตรเลียมเหลวสู่บรรยากาศ 

 (ข)  ระบบตดัการเติมอัตโนมัติจะต้องไม่ผสานคุณสมบัติอ่ืนใด ท่ีทาํให้เปล่ียนแปลงระดับ

ของเหลวไดจ้ากภายนอกถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟตห์ลงัการติดตั้ง

 (ค)  ระบบตดัการเติมอตัโนมติัขึ้นอยู่กบัความแม่นยาํในการวางแนวรัศมีท่ีถูกตอ้ง ยกตวัอย่าง 

   เช่น ชนิดหมุดเกลียวจะตอ้งระบุการติดตั้งและตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

(ง)  ในกรณีท่ีมีการติดตั้งถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์หลายใบ จะตอ้งมีระบบ 

       ตดัการเติมอตัโนมติัอยูใ่นแต่ละถงั 

2.9.2 ประสิทธิภาพ (Performance) เม่ือระบบตดัการเติมอัตโนมัติถูกติดตั้งเขา้กับถงัก๊าซปิโตรเลียม

เหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟตใ์นทิศทางท่ีถูกตอ้ง ประสิทธิภาพท่ีได ้ดงัน้ี: 

(ก)   การบรรจุจะถูกตดัก่อนเกินระดบัการบรรจุสูงสุดท่ีอนุญาต 

(ข)  ฟังก์ชันการตดัการบรรจุจะทาํงานท่ีช่วงความแตกต่างความดัน 0.07 เมกะพาสคลั ถึง 1 

           เมกะพาสคลั ลิ้นกันกลับท่ีติดอยู่ หรืออยู่ภายในไม่เป็นส่วนหน่ึงของระบบตัดการเติม 

           อตัโนมติัสาํหรับขอ้กาํหนดน้ี 

(ค)  อัตราการร่ัวไหลเข้าสู่ถังหลังจากตัดระบบ ปริมาณของเหลวท่ีเพิ่มขึ้ นต้องไม่ เกิน 

          5 เปอร์เซ็นต ์ของปริมาตรทั้งหมดของถงัใน 8 นาที 

2.9.3 ความทนทาน (Durability) ระบบตดัการเติมอตัโนมติั ตอ้งทาํงานสอดคลอ้ง ตามท่ีกาํหนดไวใ้น

ขอ้ 3.8.2 เม่ือทดสอบ ดงัต่อไปน้ี 

(ก)   การทดสอบการรับภาระวฏัจกัร (Cyclic load) ตามหนา้ท่ีการทาํงานเฉพาะ ตามจาํนวนรอบ 

(Number of cycle) ท่ีระบุในขอ้ 2.2 ให้ดาํเนินการโดยใชอ้ากาศ หรือนํ้ าอย่างใดอย่างหน่ึงใน

การทดสอบ โดยทดสอบท่ีความดนัตามมาตรฐานอุปกรณ์ ส่ ว น ค ว บ แ ต่ ล ะ ช นิ ด กํา ห น ด 

อุปกรณ์ตรวจวดัระดบัของเหลวสามารถทาํงานไดโ้ดยอุปกรณ์เชิงกล หรือโดยการเปล่ียน

ระดบัของเหลว 
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(ข)  อุปกรณ์ตรวจวดัระดับของเหลวจะต้องเคล่ือนท่ีได้สมบูรณ์ตลอดแนวการเคล่ือนท่ีด้วย

ความเร่งและความหน่วงไม่เกิน 1 g (g คือ ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีหน่วย

เป็น เมตรต่อวินาทียกกาํลงัสอง) 

(ค)  ชุดอุปกรณ์ท่ีสมบูรณ์จะตอ้งสามารถรับแรงสั่นสะเทือนในแนวตั้ง ท่ีแอมพลิจูด 6  มิลลิเมตร 

ความถ่ี 17 รอบต่อวินาที เป็นเวลา 200 ชัว่โมง โดยติดตั้งกบัเคร่ืองตรวจวดัระดบัของเหลวให้

อยูใ่นลกัษณะการทาํงานปกติ ไม่ขดัขวางการทดสอบ 

(ง)  อุปกรณ์ตรวจวัดระดับของเหลวจะต้องอยู่ภายใต้ความดันก๊าซปิโตรเลียมในสภาวะ 

ของเหลวไม่น้อยกว่า 1.1 เท่าของความดันออกแบบ เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นจะต้องอยู่

ภายใตค้วามดันก๊าซปิโตรเลียมในสภาวะไอท่ีสอดคลอ้งกับอุณหภูมิ โดยรอบต่อไปอีก 

30 นาที 

2.10  เกจวัดระดับของเหลวคงท่ี (Fixed liquid level gauge)  

ในกรณีท่ีติดตั้งเกจวดัระดบัของเหลวคงท่ี จะตอ้งบ่งช้ีเม่ือระดบัของเหลวอยู่ท่ีระดบัการบรรจุสูงสุดท่ี

อนุญาต การเปิดการเช่ือมต่อระหว่างมาตรวดัและภายในของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต ์

จะตอ้งติดตั้งอยูภ่ายในถงัและมีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 1.4 มิลลิเมตร มาตรวดัระดบัของเหลวคงท่ีจะตอ้ง

เป็นไปตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี 

(ก) ลิ้นมาตรวดัระดบัตอ้งเป็นชนิดซีลปิดผนึก 

(ข) จะตอ้งไม่สามารถถอดช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวของลิ้นมาตรวดัระดบัได ้

2.11 เกจวัดปริมาณก๊าซ (Contents gauge) 

มาตรวดัปริมาณก๊าซท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้าตอ้งไดรั้บการรับรองใหใ้ชใ้นสถานท่ีใชก้๊าซ 

2.12 ลิน้ควบคุมอตัราการไหลเกนิ (Excess - flow valve) 

ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกิน จะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี 

(ก) ลิ้นจะตอ้งถูกติดตั้งอยูภ่ายใน 

(ข)  อตัราการไหลปกติปิดตอ้งไม่เกิน 215 มิลลิลิตรต่อวินาที สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถ

ฟอร์กลิฟต ์
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(ค) อัตราการไหลบายพาส เม่ือวาล์วปิดต้องไม่เกินมากกว่า 3.3 มิลลิลิตรต่อวินาที สําหรับก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ท่ีความแตกต่างความดนั 350 กิโลพาสคลั 

(ง) ลิ้นจะเปิดอีกคร้ังโดยอตัโนมติั เม่ือสภาวะการไหลส่วนเกินหยดุลง 

หมายเหตุ: เพื่อให้เป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.16 (ง) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกินควรอยู่ดา้นใน

ของลิ้นบริการหรือลิ้นจ่าย โดยปกติจะติดเขา้กบัลิ้นโดยตรง 

2.13 ลิน้บริการหรือลิน้จ่าย (Service valve) 

ลิ้นบริการหรือลิ้นจ่ายจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี 

(ก)  ลิ้นจะตอ้งเป็นลิ้นเปิด - ปิดดว้ยมือ และวสัดุเป็นไปตามขอ้กาํหนดของมาตรฐาน มอก. 915 

(ข) ลิ้นจะปิดในทิศทางตามเขม็นาฬิกา 

(ค) ซีล หรือสลกัเกลียวยึดหนา้แปลนตอ้งไดรั้บการออกแบบมาให้ไม่สามารถคลายเกลียวเองดว้ยแรง

กระทาํจากแกนหมุน 

(ง) ตอ้งบ่งช้ีทิศทางการเปิด หรือปิดลิ้นให้ชดัเจน สําหรับถงัชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี ลิ้นบริการ หรือลิ้นจ่าย

จะตอ้งรวมอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั 

2.14 อุปกรณ์ตัดเช้ือเพลงิอตัโนมัติสําหรับถังก๊าซชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี (Automatic fuel - shut off device for 

fixed container) 

2.14.1  ทัว่ไป (General) อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะยงัคงใชง้านไดภ้ายใตส้ภาวะต่อไปน้ี 

(ก) เคร่ืองยนตจุ์ดระเบิดทาํงาน 

(ข) เคร่ืองยนตก์าํลงัทาํงาน 

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัยอมให้เปิดเป็นเวลานานถึง 3 วินาที เม่ือจุดระเบิดคร้ังแรก 

และสูงสุด 3 วินาที หลงัดบัเคร่ืองยนต ์เพื่อดูดหรือไล่อากาศออก ทาํให้ความดนัในห้องสูบตํ่า

กวา่ความดนับรรยากาศ เป็นการปรับสภาพการทาํงานของระบบเช้ือเพลิง 

อุปกรณ์ตัดเช้ือเพลิงอัตโนมัติจะต้องทนแรงดันไหลยอ้นสูงสุด 275 กิโลพาสคัล และ 

ถูกป้องกนัโดยตวักรองท่ีอยู่ตาํแหน่งดา้นบน ตอ้งใชค้วามระมดัระวงักบัการติดตั้งอุปกรณ์ตดั

เช้ือเพลิงอตัโนมติัเพื่อใหแ้น่ใจวา่ทิศทางการไหลถูกตอ้ง 
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อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีติดตั้งภายในเรือนกกัก๊าซตอ้งถูกห่อหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้า

โดยติดตั้งขั้วไฟฟ้าดา้นนอกของเรือนกกัก๊าซ 

ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ตดักระแสไฟ หรือฟิวส์ในแหล่งจ่ายท่ีต่อเขา้กับอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิง

อตัโนมติั เพื่อจุดประสงคใ์นการป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร หรือความเสียหายจากกระแสเกิน 

วงจรสายไฟ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และขั้วต่อท่ีจัดไวส้ําหรับเปิด หรือปิดการใช้งาน

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งไดรั้บการปกป้องเพื่อความปลอดภยัในการทาํงาน 

หมายเหตุ: ข้อกําหนดน้ีไม่ได้ห้ามการใช้โมดูลรวม ซ่ึงประกอบด้วย การเลือกใช้ระบบ

เช้ือเพลิงผสม/สวิตชนิ์รภยั/ชุดมาตรวดัเช้ือเพลิง 

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งไม่เปิดใชง้านจากการสลบัขั้วไฟทางออ้ม เม่ือเช่ือมต่อ

กบัโมดูลควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะไดรั้บอนุญาตให้ใช้รีเลย ์ เพื่อสลบัแหล่งจ่ายไฟบวกไปยงั

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั รีเลยน้ี์จะตอ้งอยู่ใกลท่ี้สุดแต่ไม่เกิน 300 มิลลิเมตร จากโมดูล

ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ และการเดินสายไฟระหว่างโมดูลควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ไปยงัรีเลย์

จะตอ้งไดรั้บการป้องกนัอยา่งเหมาะสม เพื่อไม่ใหเ้กิดการลดัวงจร 

ในทุกกรณีอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งอยู่ในตาํแหน่งท่ีมีการป้องกัน และการ

ติดตั้งถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟตห์ลายถงัใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 4.7 

2.14.2 กรองเช้ือเพลิง (Fuel filter) ตอ้งติดตั้งตวักรองเช้ือเพลิงเพื่อกาํจดัฝุ่ นละอองทั้งหมดท่ีอาจทาํให้ 

เกิดความผิดปกติต่ออุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั 

2.15 ความเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีอนัตราย (Suitability for hazardous zones) 

อุปกรณ์ไฟฟ้า หรือส่วนประกอบใดๆ ท่ีอยูภ่ายในเรือนกกัก๊าซจะตอ้งเหมาะสาํหรับใชง้านในสถานท่ี

ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว ควรจะใชคู้่มือการตรวจสอบ ติดตั้งระบบ และอุปกรณ์ไฟฟ้าในพื้นท่ีมีไอระเหย

ของสารไวไฟพิจารณาประกอบ 

2.16 ลิน้นิรภัย (Safety valve) 

2.16.1 ทัว่ไป (General) ลิ้นนิรภยัจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี: 

(ก) ลิ้นนิรภยัจะตอ้งอยูภ่ายในและไดรั้บการปกป้องอยา่งเพียงพอจากความเสียหายทางกายภาพ 

(ข)  ลิ้นนิรภยัตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  
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(ค)  คาํแนะนําในการออกแบบการผลิตและการติดตั้ งจะต้องเป็นไปตามแผนการรับรอง 

 ผลิตภณัฑม์าตรฐาน ISO ระดบั 5 และ/หรืออยูใ่นรายการ UL 

(ง)  ความดนัท่ีอตัราการไหลเตม็กาํลงั 3.3 เมกะพาสคลั 

2.16.2  ลิ้นนิรภยัแบบระบาย (Safety valve discharge) ขอ้กาํหนดในการระบายสําหรับลิ้นนิรภยั เพื่อ

ก๊าซท่ีระบายออกมาจะไม่ส่งผลกระทบโดยตรงกับถงั ผูป้ฏิบัติงานโดยรอบ หรือเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรมท่ีอยูติ่ดกนั และจะไม่ระบายทางตรง หรือทางออ้มเขา้สู่ส่วนควบท่ีทาํงาน 

การเตรียมการต่อไปน้ีจะถือวา่เป็นไปตามขอ้กาํหนดน้ี 

    (ก) ระบายในเรือนกกัก๊าซ หรือส่วนของเรือนกกัก๊าซท่ีเป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 2.18 

    (ข) สาํหรับถงัท่ีติดตั้งภายนอกท่ีไม่มีเรือนกกัก๊าซ หรือส่วนของเรือนกกัก๊าซ ตอ้งจดัใหมี้ท่อ 

          สั้นสาํหรับระบาย ตวับอกทิศทาง หรือแผน่กั้นท่ีใหผ้ลเทียบเท่า เพื่อลดความเร็วในการ 

          ระบาย หรือกาํหนดทิศทางใหป้ลอดภยั

หมายเหตุ: อุปกรณ์ขอ้ต่อ ท่อ หรือตวัเบ่ียง ท่ีติดอยู่ท่ีทางออกของลิ้นนิรภยัอาจรบกวนการ

ทาํงานของลิ้น หรือการไหลของก๊าซเพื่อลดอตัราการระบาย ไม่สามารถทาํการติดตั้งจนกว่าผู ้

ติดตั้งจะไดรั้บการยอมรับจากผูผ้ลิตอุปกรณ์วา่อตัราการไหลเพียงพอ 

2.17  ตําแหน่งของอุปกรณ์ส่วนควบ (Location of container components) 

   อุปกรณ์ส่วนควบท่ีระบุไว ้ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 2.4 และ 2.5 จะตอ้งไดรั้บการติดตั้งตามขอ้กาํหนด

ต่อไปน้ี: 

(ก) อุปกรณ์ส่วนควบแต่ละช้ินจะตอ้งติดตั้งบนถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์

โดยตรงปราศจากท่อหรือขอ้ต่อกั้นกลาง 

(ข) ลิ้นนิรภยัจะตอ้งเช่ือมต่อกับพื้นท่ีไอก๊าซในถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ 

และไม่มีลิ้นอ่ืนติดตั้งระหวา่งลิ้นนิรภยักบัถงั

(ค) ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ตดัการเติมอตัโนมติั เพื่อป้องกนัการบรรจุในระดบัท่ีเกิน 85 เปอร์เซ็นต์ 

ของความจุถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ โดยมีการจดัวางถงัให้ถูกตอ้งตาม

ขอ้กาํหนดของผูผ้ลิต 
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(ง) ต้องจัดให้มีลิ้นควบคุมอัตราการไหลเกิน (Excess - flow valve) เพื่อควบคุมการไหลของ

ของเหลวผ่านทางลิ้นจ่าย หากปลายทางจ่ายล้มเหลว จะนําไปสู่อัตราการไหลเกินของ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

หมายเหตุ: โดยปกติลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกิน (Excess - flow valve) จะรวมกบัลิ้นบริการ

ท่ีดา้นขาเขา้ของลิ้น 

2.18 เรือนกกัก๊าซและส่วนของเรือนกกัก๊าซ (Compartments and sub-compartments) 

2.18.1 ถังท่ีถอดออกได้ (Removable containers) ถังท่ีถอดออกได้ไม่ เหมาะสําหรับติดตั้ งในห้อง 

           โดยสารท่ีปิดมิดชิด 

2.18.2  ถงัชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี (Fixed container) ของเคร่ืองมืออุตสาหกรรม 

(ก)  ทั้งหมดของถงัพร้อมกบัส่วนควบท่ีติดมาและขอ้ต่อจะตอ้งอยูใ่นเรือนกกัก๊าซ 

(ข)  ลิ้น ขอ้ต่อ และท่อช่วยเช่ือมต่อ ท่ีติดมากบัถงัตอ้งอยู่ในเรือนกกัก๊าซติดกบัถงั และระบาย

ออกสู่อากาศ ตอ้งพร้อมสําหรับการเขา้ถึงลิ้นบริการในการเตรียมการติดตั้ง ลิ้นหร่ีตวับ่งช้ี

ระดบัของเหลวคงท่ี (ดูขอ้ 2.19.2) 

2.18.3 การสร้าง (Construction) เรือนกักก๊าซ หรือส่วนของเรือนกักก๊าซต้องเป็นไปตามข้อกาํหนด

ดงัต่อไปน้ี: 

(ก) การสร้างจะตอ้งให้มีลกัษณะท่ีก๊าซใดๆ ท่ีร่ัวไหลจากอุปกรณ์ ส่วนควบ หรือท่อใดๆ ไม่

สามารถผา่นไปยงัส่วนอ่ืนๆ ท่ีปิดลอ้มพื้นท่ีของผูป้ฏิบติังาน หรือพื้นท่ีบรรทุกของอุปกรณ์ 

(ข) การกระแทกท่ีจุดใดจุดหน่ึงโดยลูกเหลก็ขนาด 5 กิโลกรัม ท่ีความสูง 1 เมตร ผลลพัธ์ใดๆ ท่ี

เกิดขึ้นกบัส่วนของเรือนกกัก๊าซซ่ึงติดอยู่กบัถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต ์

ในขณะท่ีถงัวางอยูบ่นฐานท่ีมัน่คงจะตอ้งไม่มีลกัษณะท่ีจะอนุญาตใหมี้การร่ัวไหล 

(ค) เม่ือเรือนกักก๊าซ หรือส่วนของเรือนกักก๊าซตอ้งรับภาระความดนัภายใน 30 กิโลพาสคลั

เป็นเวลา 5 นาที วสัดุปิดผนึก หรือปะเก็นจะตอ้งไม่เคล่ือน หรือสูญเสียการผนึก 

(ง) ช่องเส้ือ หรือขอ้ต่อโครงสร้าง ท่ีอาจตอ้งเปิดออกในระหว่างการบาํรุงรักษา หรือระหว่าง 

การตรวจสอบ จะตอ้งสามารถเปิดไดอ้ยา่งนอ้ย 10 คร้ัง โดยไม่มีผลกระทบต่อความทนทาน 
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(จ) วสัดุในการก่อสร้างรวมทั้งซีลและปะเก็นจะตอ้งมีลกัษณะปิดลอ้มกกัก๊าซ กกัไดต่้อเน่ืองท่ี

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

หมายเหตุ: รายการตั้งแต่ (ข) ถึง (จ) นั้นมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นหลกัเกณฑ์ในการทดสอบแบบ 

(Type test) สําหรับการตรวจสอบการออกแบบมากกว่าการควบคุมคุณภาพ ซ่ึงครอบคลุมการ

ทดสอบและการทดสอบกระบวนการทาํงานในส่วนท่ี 6 

2.18.4 การระบาย (Ventilation) 

ภายในเรือนกักก๊าซ หรือส่วนของเรือนกักก๊าซ ก๊าซควรจะถูกระบายทิ้งไปยงัอากาศ 

ข้างนอกด้วยช่องระบายหน่ึงช่อง หรือมากกว่า ตาํแหน่งและลาํดับของช่องระบายรวมทั้ ง

อุปกรณ์ท่อช่วย จะตอ้งลดการสะสมของก๊าซบริเวณขา้งล่างจากผลของแรงโน้มถ่วงทางออก

ช่องระบายก๊าซควรมีระยะห่างจากท่อไอเสีย หรือแหล่งความร้อนท่ีคล้ายกันเป็นระยะ 

อย่างน้อย 25 เซนติเมตร ท่อระบาย หรือรางท่ีจาํเป็นในการเช่ือมต่อกบัอากาศภายนอกจะตอ้ง

ปฏิบติัตามข้อกาํหนดในข้อ 2.18.5 ทั้งน้ีการวางระบบท่อพื้นท่ีระบายจะต้องเป็นพื้นท่ีสุทธิ 

รูระบายจะตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 25.4 มิลลิเมตร 

2.18.5 รางและท่อระบาย (Conduits and duct) ราง หรือท่อระบายท่ีเป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.18.4 

จะตอ้ง ไดรั้บการติดตั้งและเป็นไปตามขอ้กาํหนด ดงัต่อไปน้ี 

(ก) ความหนาของวสัดุจุดท่ีบางท่ีสุดจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าท่ีระบ ุดงัน้ี: 

(ก1)  ความหนา 0.7 มิลลิเมตร สําหรับวสัดุท่ีเป็นส่วนประกอบของผา้ อีลาสโตเมอร์ หรือ 

พลาสติก 

(ก2)  ความหนา 1.5 มิลลิเมตร สําหรับวสัดุท่ีเป็นพลาสติก หรืออีลาสโตเมอร์ท่ีไม่มีการ

เสริมแรง 

(ก3)  ความหนา 1.0 มิลลิเมตร สาํหรับวสัดุประกอบ อีลาสโตเมอร์ หรือพลาสติกเสริมแรง 

(ข) ท่อตวัอย่าง เม่ือวางบนพื้นผิวเรียบและให้ภาระโหลด 20 กิโลกรัม บนแผ่นอุปกรณ์ ขนาด 

100 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร ท่ีอุณหภูมิแวดลอ้ม 15 - 30 องศาเซลเซียส แผ่นอุปกรณ์

จะตอ้งถูกกดทบัไม่น้อยกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์ของเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อ และสามารถ 

คืนตัวได้อย่างน้อยท่ีสุดท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ ของเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อเม่ือปลดภาระ

โหลด 
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(ค) ท่อตวัอยา่ง ท่ีจดัใหป้ลายทั้งสองขา้งถูกอุดและแช่แรงดนั 30 กิโลพาสคลั ไวเ้ป็นระยะเวลา 

30 นาที ความดนัลดตอ้งไม่เกิน 2 กิโลพาสคลั 

(ง) ส่วนท่ีแนบทา้ยจะตอ้งทนแรงดึง 100 นิวตนั 

หมายเหตุ: ควรหลีกเล่ียงและระวงัการห่อหุม้ หรืออุดวสัดุท่อบางชนิดท่ีมีลกัษณะเป็นร่อง 

เกลียวภายใน เน่ืองจากอาจประสบปัญหาในการทดสอบแรงกด 

(จ) วสัดุจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของ SAE J369 Class SE / NBR 

(ฉ) วสัดุจะตอ้งตา้นทานการเส่ือมสภาพจากรังสีอลัตราไวโอเลต 

(ช) ราง หรือท่อระบายจะตอ้งไดรั้บการห่อหุม้ไว ้ป้องกนัไม่ใหอ้ากาศในบริเวณรอบๆ เขา้ไป 

และจะตอ้งระบายก๊าซออกไปสู่บรรยากาศภายนอกได ้

(ซ) ท่อจะตอ้งมีขนาดท่ีสั้นท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้และตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดความปลอดภยั 

(ฌ) การเช่ือมต่อท่ีจุดปลาย ใหใ้ชก้ารจบัยดึทางกล 

(ญ) รูสาํหรับท่อระบายก๊าซจะตอ้งอยูห่่างจากขอบของแนวเช่ือม หรือ จุดรองรับนํ้าหนกัไม ่

นอ้ยกวา่ 40 มิลลิเมตร 

2.19 การติดตั้งถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (Mounting of LP gas container) 

2.19.1 ทิศทางและตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง (Correct orientation) 

 ถงัจะตอ้งถูกวางในตาํแหน่งและทิศทางท่ีถูกตอ้ง เพื่อความแม่นยาํของเกจวดัปริมาณก๊าซ 

อุปกรณ์วดัระดับของเหลวคงท่ี ลิ้นนิรภัย และอุปกรณ์จาํกัดการเติมอัตโนมัติ อา้งอิงจาก

ขอ้แนะนาํในการติดตั้งของผูผ้ลิต วนัท่ีประทบัตราของการตรวจสอบถงัก๊าซชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี

จะตอ้งชดัเจน มองเห็นได ้เม่ือติดตั้ง 

 ถงัชนิดถอดออกได ้จะตอ้งถูกติดตั้งให้ลิ้นนิรภยัเปิดระบายความดนัไดต้ลอดเวลาพร้อม

เช่ือมต่อพื้นท่ีดา้นบนท่ีเป็นไอของถงั ในกรณีท่ีติดตั้งถงัในแนวนอน จะทาํไดโ้ดยใชห้มุดยดึท่ี

มีเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่าสุด 8 มิลลิเมตร ติดตั้งเขา้กบัแท่นยึดโดยมีการวางถงัในตาํแหน่งและ

ทิศทางท่ีถูกตอ้ง ลิ้นนิรภยัเปิดระบายความดนัไดป้กติ 
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2.19.2  การเขา้ถึงลิ้น (Access to valves) 

เป็นไปไดท่ี้จะใชลิ้้นบริการเพื่อวตัถุประสงคใ์นการบริการในตาํแหน่งท่ีติดตั้ง กรณีท่ีลิ้น

ถูกจดัเรียง เพื่อใหส้ามารถทาํงานไดจ้ากพื้นท่ีภายในของเคร่ืองมืออุตสาหกรรม การห่อหุม้ของ

เรือนกักก๊าซ หรือส่วนของเรือนกักก๊าซจะต้องได้รับการบํารุงรักษา โดยวิธีใดวิธีหน่ึง

ดงัต่อไปน้ี: 

(ก)  อุปกรณ์ขบัลิ้น ติตตั้งโดยเจาะผา่นผนงั จะตอ้งมีการห่อหุม้เพื่อกนัอากาศเขา้

(ข) อุปกรณ์ขบัลิ้น อยู่ภายในถงัทั้งหมด การเขา้ถึงลิ้นจะตอ้งเป็นช่องลอดแบบกกัก๊าซ 

และสามารถเปิดไดโ้ดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วย 

2.19.3  เคร่ืองมืออุตสาหกรรมชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี (Fixed industrial engines) 

 สาํหรับการติดตั้งถงัสาํหรับเคร่ืองมืออุตสาหกรรมท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ีควรอา้งอิงถึงขอ้กาํหนด

ของกฎกระทรวง สถานท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงบรรจุ และกฎกระทรวง

สถานท่ีเก็บรักษาก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงเก็บ  

2.19.4 ส่ิง ท่ี ติดมากับเคร่ืองมืออุตสาหกรรมชนิดเคล่ือนท่ีได้ (Attachment to mobile industrial 

equipment) 

ถังจะต้องถูกยึดเข้ากับรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรมอย่างแน่นหนา เพื่อ

ป้องกนัการล่ืนไถล การหมุนและการสั่นสะเทือนจนคลายตวั ตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี 

(ก)  วิธีการยดึติดจะตอ้งไม่เป็นสาเหตุให้เกิดความเคน้ท่ียอมรับไม่ไดก้บัผนงัของถงั หรือ

เป็นสาเหตุของการเส่ือมสภาพของผนงัถงั โดยเฉพาะอยา่งยิง่

- อุปกรณ์รัดท่อ ท่ีใชจ้ะตอ้งมีอยา่งนอ้ย 2 แถบรัด โดยใชเ้หลก็แบน ตามท่ีไดจ้ากการ

คาํนวณ ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 2.19.4 (จ) ; ส่วนเหลก็เส้นกลม หรือเหลก็กล่อง ลวด

สายเคเบิล หรือวสัดุท่ีมีแนวโนม้รับภาระโหลดไม่เตม็หนา้สัมผสั ไม่ควรนาํมาใชง้าน

การเจียรเศษวสัดุท่ีฝังบนแถบรัดแบนจะตอ้งถอดแถบโลหะรัดออกจากถงัก่อน

การเจียร

- จะตอ้งหลีกเล่ียงความไม่เขา้กนัของโลหะ เช่น แถบรัดเคลือบสังกะสีจะตอ้งไม่ถูก

เช่ือมติดกบัแผน่สเตนเลส
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หมายเหตุ: 1. สามารถลดอัตราการกัดกร่อนของถังโดยเล่ียงการกักความช้ืนใน

บริเวณ ท่ีไม่มีคุณสมบติัการระบาย วสัดุท่ียืดหยุ่นอาจถูกแทรกระหว่างผนังกบัแถบ

โลหะรัด สําหรับถงัท่ีถอดออกได ้  2. รูปท่ี 2.1 แสดงตวัอย่างแนะนําลกัษณะการ

ติดตั้งถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟต ์

รูปท่ี  2.1 การติดตั้งถังเช้ือเพลงิ

(ข) การยึดและตวัยึด หากใช้วิธีการเช่ือมถงั จะตอ้งไดรั้บการติดตั้งมาจากโรงงานผลิต

เท่านั้น จะตอ้งไม่ถูกติดตั้งโดยการเช่ือมหนา้งาน 

(ค) วิธีการติดตั้งจะตอ้งไม่ทาํให้โครงสร้างของรถฟอร์กลิฟต ์หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม

เสียหาย 

(ง) พื้นสําหรับบริเวณท่ีใช้รถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรมท่ีติดตั้งถงัจะต้อง

ไดรั้บการเสริมแรง เพื่อใหแ้น่ใจวา่สามารถรับภาระนํ้าหนกัได ้

(จ) แรงท่ีตอ้งใช้ในการแยกถังออกจากรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรมใน

ทิศทาง ใดๆ จะตอ้งไม่น้อยกว่ามวลของถงัท่ีบรรจุก๊าซเต็มถงั ปัจจยัการออกแบบ

(ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1) 
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ตารางท่ี 2.1 ปัจจัยการออกแบบ 

น้ําหนักรวมน้อยกว่า หรือเท่ากบั 3,500 กโิลกรัม 

ทิศทางของความเร่ง (Acceleration direction) ความเร่ง 

ตามแนวเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้และขา้งหลงั 20.0 g 

ตามแนวดา้นขา้ง 8.0 g 

ตามแนวด่ิง 4.5 g 

หมายเหตุ: g คือ ความเร่งโนม้ถ่วง 

ในกรณีท่ีอุปกรณ์ใชโ้ครงสร้างเดิมจากโรงงานผูผ้ลิต ปัจจยัการออกแบบให้เป็นไปตามท่ีผูผ้ลิตอุปกรณ์

กาํหนด และปัจจยัการออกแบบท่ีกาํหนดไวไ้ม่สามารถใชไ้ด ้ในทุกกรณี จะตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัความลา้ในการ

ออกแบบระบบการติดตั้งของถงั 

(ฉ) ความแข็งแรงของจุดยึดจะถูกกําหนดโดยการทดสอบแบบพลวตั (ความหน่วง

 มากกว่า  20 มิลลิวินาที) หรือการทดสอบแบบสถิต (ทิศทางของแรงผ่านจุด

 ศูนย์กลางมวลของถัง) หรือโดยการคํานวณ หากวิธีการเหล่าน้ีใช้ไม่ได้ ให้ดู

ขอ้กาํหนดในขอ้ 3.18.5 

(ช) ตวัยดึแบบเกลียว หรืออุปกรณ์จบัยดึจะตอ้งทนทานต่อการคลายตวั หรือถูกลอ็ก หรือ

ตรึงหลงัจากการขนัแน่น 

หมายเหตุ: ในกรณีของถงัท่ีถอดออกได ้ซ่ึงใชแ้ถบโลหะรัดแบบอยูเ่หนือก่ึงกลาง จะถือวา่

เป็นไปตามขอ้กาํหนดขา้งตน้หากมีการปรับแถบรัดอยา่งถูกตอ้ง (ตวัอยา่งของแถบรัดแบบอยู่

เหนือก่ึงกลาง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2) 

น้ําหนักรวมมากกว่า 3,500 กิโลกรัม 

ทิศทางของความเร่ง (Acceleration direction) ความเร่ง 

ตามแนวเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้และขา้งหลงั 10.0 g 

ตามแนวดา้นขา้ง 5.0 g 

ตามแนวด่ิง 4.5 g 
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ตวัอยา่งท่ี 1                                                           ตวัอยา่งท่ี 2

รูปท่ี 2.2 ตัวอย่างแนะนําสําหรับแถบโลหะรัดแบบอยู่เหนือกึง่กลาง

2.19.5 การพิจารณาแกไ้ข (Alternate considerations)

2.19.5.1 ทัว่ไป (General) 

หากการทดสอบแบบพลวตั หรือการคาํนวณท่ีอา้งถึงในขอ้ 2.19.4 (ฉ) เป็นส่ิงท่ี

ไม่สามารถทาํได ้ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 2.19.5 จะตอ้งถูกบงัคบัใช ้

2.19.5.2  ส่ิงท่ียดึติดกบัโครงสร้างแผน่โลหะ (Attachment to sheet metal structure) 

ในกรณีท่ีถงัถูกยึดกับแผ่นโลหะซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของโครงสร้างของเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรม ใหท้าํตามขอ้ต่อไปน้ี: 

(ก) ตอ้งมีจุดยึดอย่างน้อย 4 จุด กับโครงสร้างของรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรม โดยระยะห่างระหว่างจุดยึดจะตอ้งเพียงพอทาํให้มัน่ใจถึงความ

เสถียรของถงั 

(ข) กรณีท่ียดึถงัก๊าซเขา้กบัแผน่โลหะ แผน่โลหะตอ้งถูกเสริมความแขง็แรงท่ีจุดยึด

แต่ละจุด แผ่นโลหะสําหรับเสริมแรง  ควรมีพื้ น ท่ีไม่น้อยกว่า  20,000 

ตารางมิลลิเมตร และความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร  แผ่นโลหะสําหรับ

เสริมแรง จะตอ้งแนบเขา้รูปกบัตวัถงัและควรใส่แหวนรอง แต่หากแผ่นโลหะ

เสริมแรง ถูกติดตั้งท่ีมุมจะต้องเข้ามุมโดยมีรัศมี 5 มิลลิเมตร และรูยึดสลัก

เกลียวจะตอ้งมีตาํแหน่งอยูก่ึ่งกลางของแผ่นเหลก็และแหวนรอง ในกรณีท่ีรูยึด

สลกัเกลียวไม่ไดอ้ยูก่ึ่งกลางของแผ่นเหลก็ ขอบท่ีใกลท่ี้สุดจะตอ้งถูกดดังอเป็น

รูปตวัแอล (L) เพื่อเพิ่มความแขง็แรง 
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หมายเหตุ: พื้นท่ีแผน่เรียบ แมว้า่จะเป็นโครง ก็อาจไม่เหมาะสาํหรับการติดตั้ง 

หากไม่มีการเสริมความแขง็แรงของแผน่พื้นเรียบ เน่ืองจากการใหต้วัและความ

ลา้ การยดึควรยดึอยกูบัช้ินส่วนโครงสร้าง 

(ค) ในกรณีท่ีสลกัเกลียวยึดผ่านหน้าตัดกลวง จะต้องใส่ท่อสเปเซอร์ด้วย เพื่อ

ป้องกนัการยบุของบริเวณนั้นเม่ือรับภาระโหลด 

(ง) สลกัเกลียว หมุดเกลียว หรือ สลกัเกลียว 2 ขา้ง หรือหนา้แปลนติดตั้งจะตอ้งมี

ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ (ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2) และสมบติั 

        เชิงกลจะตอ้งเป็น ดงัต่อไปน้ี 

- ตวัยึด (Fasteners) แบบเกลียวเมตริก คุณสมบติัเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน

มอก. 171

- ตัวยึด (Fasteners) ท่ีนอกเหนือจากแบบเกลียวเมตริก จะต้องเป็นเกรด

อุตสาหกรรม

(จ) ในกรณีท่ีใชแ้ถบโลหะรัด จะตอ้งมีแถบโลหะอยา่งนอ้ย 2 แถบ เวน้แต่ถงัจะมี          

ขนาดนอ้ยกวา่ 25 ลิตร ขนาดของแถบโลหะรัดจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ (ดงัแสดงใน 

       ตารางท่ี 2.2) 

(ฉ) ช้ินส่วนท่ีถูกเช่ือมต่อดว้ยตวัยึด เช่น การยดึสลกัเกลียว 2 ขา้ง เขา้กบัแถบโลหะ

รัดความแข็งแรงท่ีตาํแหน่งเช่ือมต่อจะตอ้งไม่น้อยกว่าความแข็งแรงของส่วน 

ประกอบอ่ืน 

หมายเหตุ: ถงัทรงกระบอกท่ียดึโดยใชแ้ถบโลหะรัด ยบัย ั้งการภาระตามแนว

ยาวท่ีจะเกิดกบัถงัเม่ือถงัไดรั้บการกระทบ 

(ช) ช้ินส่วนท่ีอยู่ใตถ้งั (Underslung) จะตอ้งยึดเขา้กบัโครงสร้าง หรือในกรณีท่ีถงั

ติดตั้งใต้พื้นราบ อุปกรณ์ยึดติดและการติดตั้งต้องได้รับการตรวจสอบจาก

วิศวกรวิชาชีพซ่ึงมีความชาํนาญ 

 ถงัท่ีมีความจุเกิน 150 ลิตร (นํ้า) ท่ีติดตั้งเขา้กบัอุปกรณ์เคล่ือนท่ีจะตอ้งมีอุปกรณ์

ยึดติดและการติดตั้ งท่ีออกแบบโดยวิศวกรวิชาชีพซ่ึงมีความชํานาญ ผูซ่ึ้งเขียน

รายงานการติดตั้ง โดยระบุว่าการติดตั้งถงัให้เป็นไปตามเกณฑข์ั้นตํ่าของขอ้กาํหนด

ดา้นความแข็งแรงของมาตรฐานน้ี (ดูขอ้กาํหนดการรับรอง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2) 
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และยงัคงเป็นความรับผิดชอบของหน่วยงานกํากับดูแลในการเก็บรักษาสําเนา

รายงาน 

2.19.5.3 อุปกรณ์ยดึติดท่ีมากบัฟอร์กลิฟตแ์บบนํ้าหนกัถ่วง (Attachment to forklift     

counterweights) อุปกรณ์ยดึติดของถงัเพื่อถ่วงนํ้าหนกั ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดน้ี: 

(ก) จะตอ้งมีจุดยึดกบัฟอร์กลิฟต์แบบนํ้ าหนักถ่วงอย่างน้อย 2 จุด โดยท่ีระยะห่าง

ระหวา่งจุดยดึจะตอ้งเพียงพอ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ถงัมีความเสถียร 

(ข) สลกัเกลียว หมุดเกลียว หรือสลกัเกลียว 2 ขา้ง สาํหรับยดึแถบโลหะรัดตอ้งมี 

เส้นผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ (ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2) และสมบติัเชิงกล 

      จะตอ้งเป็น ดงัต่อไปน้ี: 

- ตวัยดึแบบเกลียวเมตริก คุณสมบติัเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน มอก. 171

- ตวัยดึท่ีนอกเหนือจากแบบเกลียวเมตริก จะตอ้งเป็นแบบท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม

(ค) ในกรณีท่ีใช้แถบโลหะรัด ต้องมีเหล็กอย่างน้อยสองเส้น ซ่ึงขนาดของแถบ

โลหะรัดนั้น จะตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ค่า (ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2) 

(ง) ในกรณีท่ีใช้ขายึด สําหรับถงัเด่ียวรวมเดือย สลกัเกลียวท่ีใช้กบัเดือยจะตอ้งมี

ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 12 มิลลิเมตร กลไกรวมถึงการลอ็กตอ้งสอดคลอ้งกบัตาํแหน่ง

การทาํงาน และขายดึจะตอ้งทาํจากวสัดุท่ีมีความหนาและความแขง็แรงเพียงพอ 

เพื่อป้องกนัความเสียหายเม่ือนาํไปใชง้าน 

   ตารางท่ี 2.2 ขนาดของอุปกรณ์ยึดจับ (Dimension of attachment) 

ความจุของถัง 

(Container capacity) 

ลติร 

ขนาดของแถบ 

โลหะรัด 

(Band dimension) 

มิลลเิมตร 

ขนาดตํ่าสุดของสลกั

เกลยีวยึด 

(Minimum size of bolt) 

มิลลเิมตร 

จํานวนตํ่าสุดของสลกั

เกลยีวยึด 

(Number of bolts) 

0 ถึง 50 30x3 12 2 

50 ถึง 100 30x3 10 4 

101 ถึง 149 50x6 12 4 

150 ขึ้นไป รับรองโดยวิศวกรวิชาชีพท่ีมีประสบการณ์ 
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2.19.5.4 การยึดกับช้ินส่วนท่ีไม่ใช่โครงหลกั หรือโครงโลหะ (Attachment to non - integral 

and non - metallic panels)

ถงัท่ีมีความจุสูงสุดไม่เกิน 22 ลิตร สามารถติดตั้งบนฝา หรือบานพบัท่ีไม่ใช่โครง

หลกัหรือไม่ใช่โครงโลหะ ถงัท่ีมีขนาดความจุเกินความจุสูงสุด จะตอ้งติดตั้งระบบ

จบัยดึท่ีออกแบบตามหลกัวิศวกรรม 

2.19.6 การยึดติดกบัหลงัคารถฟอร์กลิฟต ์หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม (Attachment to roof of forklifts 

or industrial equipment) อา้งอิงไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 6.8 

2.19.7 ถงัหลายใบ (Multiple container) สําหรับการติดตั้งถงัมากกว่า 1 ถงั ตวัยึดจะตอ้งไดรั้บการออก 

แบบเฉพาะ โดยวิศวกรวิชาชีพซ่ึงมีความชาํนาญ 

2.20 ตําแหน่งติดตั้งของถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (LP gas container location) 

ถังท่ีติดตั้ งกับเคร่ืองมืออุตสาหกรรมชนิดเคล่ือนท่ีได้ จะต้องอยู่ในตําแหน่งท่ีสอดคล้องกับ

ขอ้กาํหนด ดงัต่อไปน้ี: 

(ก) ห้ามติดตั้งให้ส่วนใดส่วนหน่ึงของถงัเช้ือเพลิงอยู่นอกโครงของรถฟอร์กลิฟต ์(ดงัแสดงในรูป 

ท่ี 2.3) 

(ข) ห้ามมิให้ส่วนใดส่วนหน่ึงของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ หรืออุปกรณ์

เช่ือมต่ออยูต่ ํ่ากวา่ส่วนท่ีเป็นโครงของอุปกรณ์หลกั (รถฟอร์กลิฟต)์ 

(ค) สาํหรับรถฟอร์กลิฟต ์หา้มมิใหส่้วนใดส่วนหน่ึงของถงั หรืออุปกรณ์เช่ือมต่ออยูเ่หนือความสูง

ของเสา (Mast) เม่ือเสาอยูใ่นตาํแหน่งท่ีตํ่าสุด (ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 6.8 (ค)) 

(ก) การติดตั้งท่ีไม่ถูกตอ้ง                                    (ข) การติดตั้งท่ีถูกตอ้ง  

รูปท่ี 2.3 การติดตั้งถังเช้ือเพลงิ LPG บนรถฟอร์กลฟิต์หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม 

โครงรถฟอรก์ลิฟต ์ โครงรถฟอรก์ลิฟต ์
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2.21  การป้องกนั (Protection)

ถงัพร้อมดว้ยอุปกรณ์ยดึจบั จะตอ้งไดรั้บการติดตั้งในตาํแหน่งท่ีไดรั้บการปกป้องความเสียหายจาก

การกระแทก อุบติัเหตุ หรือ ทาํใหแ้รงเหว่ียงลดลง มีขอ้กาํหนดเฉพาะ ดงัต่อไปน้ี:

(ก) ผนงัของถงัจะตอ้งไม่สัมผสั หรือมีระยะห่างท่ีนอ้ยกวา่ 2.5 มิลลิเมตร กบัอุปกรณ์ ท่อ หรือวตัถุ

ใดๆ ท่ีอาจทาํใหเ้กิดการเสียดสี หรือกกัเก็บความช้ืน 

(ข) ลิ้น หรือ ขอ้ต่อ หรือ อุปกรณ์ป้องกนับนถงั ท่ีติดตั้งตามแนวยาว ท่ีดา้นขา้งของอุปกรณ์จะตอ้ง

ไม่ยืน่ออกมาจากแนวระนาบด่ิงของผนงัถงั (ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4) 

 (ค) ท่อระบายไอเสียของเคร่ืองยนตจ์ะตอ้งอยูไ่กลออกไปจากตาํแหน่งติดตั้งถงั

รูปท่ี 2.4 การป้องกันถังแบบติดตั้งด้านข้าง 

2.22 แผ่นกนัความร้อน (Heat shielding)

ในกรณีท่ีถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ส่วนควบ หรือ ท่อท่ีทาํงานภายใตแ้รงดัน 

 มีวตัถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิปกติของเส้ือสูบและฝาสูบ อยู่ใกลภ้ายในระยะ 150 มิลลิเมตร จะตอ้งมี

แผ่นกนัความร้อนกั้นไว ้หากใชแ้ผ่นโลหะกั้นแบบแผ่นเด่ียวคลุมระยะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 15 มิลลิเมตร จาก

บริเวณป้องกนัระยะห่างจากส่วนท่ีไดรั้บการป้องกนัไปยงัแหลง่ความร้อนอาจจะลดลงได ้แต่ตอ้งไม่น้อย

กวา่ 40 มิลลิเมตร 

สําหรับถงัท่ีเป็นวสัดุเชิงประกอบ ระยะห่าง หรือการป้องกันความร้อน จะตอ้งถูกทาํให้มัน่ใจว่า

อุณหภูมิท่ีผิวถงัมีค่าไม่เกินขอ้กาํหนดของผูผ้ลิตถงั 

หมายเหตุ: ระบบไอเสียไม่ควรติดตั้ งไว้ด้านล่างของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต ์

เวน้แต่จะไม่สามารถติดตั้งในบริเวณอ่ืนได ้
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ส่วนที่ 3 

ท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

3.1 ขอบข่าย (Scope) 

ส่วนน้ีกําหนดข้อกาํหนดสําหรับท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวและอุปกรณ์ต่อพ่วง สําหรับท่อจ่าย

เช้ือเพลิงท่ีมีความดันมากกว่า 450 กิโลพาสคลั ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.2 ถึง 3.8 และท่อจ่ายเช้ือเพลิงท่ีมี

ความดนัไม่เกิน 450 กิโลพาสคลั ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.9 

3.2  ท่อแข็ง (Rigid piping)

3.2.1 ทัว่ไป (General)

ท่อจ่ายเช้ือเพลิงชนิดท่อแข็ง (Rigid fuel line) ท่ี ต่อเข้ากับถังก๊าซสําหรับระบบก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ใดขอ้หน่ึง ดงัต่อไปน้ี

(ก) ท่อเหลก็ชุบสังกะสีเคลือบทองแดงท่ีเป็นไปตาม ASTM A 254 หรือเทียบเท่า 

(ข) ท่อทองแดงเป็นท่อชนิดท่ีใชก้บัก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยเฉพาะ เป็นไปตาม ASTM 

B 837 หรือเทียบเท่า ความหนาของผนังท่อตอ้งไม่น้อยกว่า 0.91 มิลลิเมตร ถา้มี 

เส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่ากว่า 10 มิลลิเมตร หรือตอ้งไม่น้อยกว่า 1.02 มิลลิเมตร ถา้มี

เส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 10 มิลลิเมตร ขึ้นไป หรือเทียบเท่า 

(ค) ท่อเหลก็กลา้แบบไม่มีตะเขบ็ ท่ีใชก้บัก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยเฉพาะ ท่ีเป็นไปตาม 

       API 5L หรือ ท่อเหลก็แบบไม่มีตะเขบ็ ท่ีเป็นไปตาม ASTM A53 หรือเทียบเท่า 

3.2.2 ความเหมาะสมของท่อแขง็ (Suitability of rigid piping) 

ท่อแขง็จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ 4.2.1 และจะตอ้งประยกุตใ์ชภ้ายใตเ้ง่ือนไขต่อไปน้ี 

(ก) ท่อแข็งสําหรับส่งเช้ือเพลิงจะตอ้งมีขนาดเล็กท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ในการรองรับ

ขอ้กาํหนดสูงสุดของเคร่ืองยนต ์และตอ้งมีเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกไม่นอ้ยกว่า 

6 มิลลิเมตร 

(ข) ข้อต่อและการเช่ือมต่อผูติ้ดตั้ งจะต้องจาํกัดการเช่ือมต่อ โดยเช่ือมต่อเฉพาะ

ส่วนประกอบท่ีจาํเป็น 
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(ค) ท่อแข็งจะตอ้งไม่ถูกใช้งานระหว่างช้ินส่วนท่ีสามารถเคล่ือนตวัระหว่างกนัได้ 

 เช่น ระหว่างตัวถังรถกับเคร่ืองยนต์ท่ีติดตั้ งแบบยืดหยุ่น (Flexibly mounted 

 engine) หรือถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

3.3 ท่ออ่อน สาย และการประกอบสาย (Flexible piping - hose and hose assembly)  

ใหใ้ชท้่ออ่อนท่ีใชก้บัก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยเฉพาะ โดยเฉพาะช่วงท่ีจาํเป็นตอ้งให้ระบบท่อก๊าซมีการ

ขยบัตวัได ้ท่อและการประกอบท่อจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด Class D ของ AS/NZS 1869 หรือเทียบเทา่ 

และท่อยางท่ีเป็นท่อท่ีมีเส้นลวดถกัอยู่ภายในท่อ ตอ้งทนแรงดันไดอ้ย่างน้อย 2 เท่าของแรงดันใช้งาน มี

คุณสมบติัทนต่อก๊าซ มีอตัราการยดืตวัสูง สะดวกในการต่อสวม 

3.4  ข้อต่อและการเช่ือมต่อ (Joints and connections)  

ข้อต่อสําหรับใช้ เ ช่ือมต่อ  หรือยึดกับส่วนควบ (Component) ท่อแข็ง  หรือการประกอบท่อ  

(Hose assembly) ซ่ึงต่อเขา้กบัถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวซ่ึงมีความดนั (Container pressure) จะตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ใดขอ้หน่ึง ดงัต่อไปน้ี 

(ก) ขอ้ต่อแบบหนา้แปลน (A flanged joint) 

(ข) ขอ้ต่อแบบเช่ือม (A welded joint) เป็นขอ้ต่อทองเหลือง จาํกดัใหป้ระกอบท่ีโรงงาน      

 เท่านั้น 

(ค) ขอ้ต่อแบบทาํเกลียว (A screwed joint) ใชเ้ม่ือเป็นเกลียวปิดผนึก (Seal) และใชเ้ฉพาะ      

 เกลียวเรียว (Taper thread) เท่านั้น 

(ง) ขอ้ต่อแบบเกลียวใน 2 ทาง (An union joint) ตามมาตรฐาน SAE J1453 

หมายเหตุ: การต่อท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลวขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางระบุ (Nominal diameter) 

ไม่เกิน 50 มิลลิเมตร ให้ต่อโดยวิธีทาํเกลียว เช่ือม หรือหน้าแปลน ได้ ส่วนท่อท่ีมีเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางระบุมากกวา่ 50 มิลลิเมตร ใหต่้อโดยวิธีเช่ือม หรือหนา้แปลนเท่านั้น 

3.5  การติดตั้งและการป้องกัน (Installation and protection)   

  ท่อจ่ายเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะตอ้งติดตั้งตามขอ้กาํหนดดงัต่อไปน้ี ท่อจ่ายเช้ือเพลิงจะตอ้งอยู่

ในระยะทาํการท่ีสั้นท่ีสุดและจาํกดัอยูภ่ายในขอบเขตของอุปกรณ์ท่ีติดตั้ง 
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(ก) ส่วนตวัถงัของเคร่ืองมืออุตสาหกรรม จะตอ้งถูกใชเ้ป็นตวัป้องกนัการกระแทก หรือการ

ปะทะ 

หมายเหตุ: หากท่อจ่ายเช้ือเพลิงอยู่บริเวณตัวถังของเคร่ืองมืออุตสาหกรรมจะต้องมี

โครงสร้างสาํหรับป้องกนัการกระแทก หรือการขีดข่วน 

 ถา้ท่อจ่ายเช้ือเพลิงจาํเป็นตอ้งวางในตาํแหน่งซุม้ลอ้ (Wheel arch) จะตอ้งมีการป้องกนัการ

กระแทกจากส่ิงของ (Items) ท่ีหมุนเหว่ียงอยู่ภายในซุ้มลอ้ และท่อจ่ายเช้ือเพลิงจะตอ้งอยู่ใน

ตาํแหน่งท่ีไม่เสียดสีกบัยางลอ้ เม่ือเขา้โคง้และเม่ือตอ้งรับภาระนํ้าหนกั 

(ข) ท่อแข็งท่ีมีแนวโน้มจะเกิดการกดักร่อนจะตอ้งมีการป้องกนัอย่างมีประสิทธิภาพตลอด

ความยาวท่อเปลือย (Exposed length) และสําหรับท่อทองแดง จะต้องถูกหุ้มด้วยท่อ

พลาสติกตลอดความยาวท่อเปลือย (Exposed length) ท่ีระยะ 150 มิลลิเมตร ก่อนและหลงั

เขา้อุปกรณ์ส่วนควบแต่ละอุปกรณ์ 

(ค) ท่อแข็งจะตอ้งถูกติดตั้งเขา้กบัตวัยึด (Mounted feature) อย่างปลอดภยัและมีประสิทธิผล

ดว้ยคลิปโลหะ หรือพลาสติกท่ีมีระยะห่างกนัไม่เกิน 800 มิลลิเมตร เพื่อป้องกนัการครูด 

การกัดกร่อน หรือการสึกกร่อน ของท่อบริการเช้ือเพลิง จะตอ้งมีส่วนกันกระแทกเพื่อ

ป้องกนัท่อแข็งจากทั้งตวัถงัและจากตวัคลิปโลหะ หรือพลาสติกเอง และจะตอ้งมีปลอก

ยางหุ้มท่ีเหมาะสมสําหรับร้อยท่อแข็ง หรือท่ออ่อนท่ีผ่านตลอดแนวแผงตัวถัง การ

ประกอบท่ออ่อน (Hose assemblies) จะตอ้งติดกับตวัยึดท่ีแข็งแรงด้วยคลิปโลหะ หรือ

พลาสติกท่ีเหมาะสมและมีระยะห่างกนัไม่เกิน 800 มิลลิเมตร  

        หมายเหตุ: ท่อระบายอาจจะไม่ตอ้งร้อยสายตามระยะการระบาย 

(ง) ท่อแขง็ ท่ออ่อน ส่วนควบ หรือขอ้ต่อ ท่ีต่อเขา้กบัถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวซ่ึงมีความดนั เม่ือ

อยู่ใกลว้ตัถุร้อนท่ีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิปกติของเส้ือสูบหมอ้นํ้ า ท่ีระยะห่างน้อยกว่า 

150 มิลลิเมตร ตอ้งมีการหุ้มฉนวน (Protective radiation shield interposed) ถา้ใช้แผ่นหุ้ม

แบบโลหะช้ินเดียวท่ีมีขนาดเพียงพอท่ีจะคลุมช้ินส่วนท่ีตอ้งการป้องกนัไดท้ั้งหมด จะตอ้ง

วางอยู่ในระยะท่ีไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร จากส่วนท่ีตอ้งการป้องกัน ระยะจากแหล่ง 

ความร้อนถึงทอ่จ่ายเช้ือเพลิงจะตอ้งห่างไม่นอ้ยกวา่ 40 มิลลิเมตร 

        หมายเหตุ: ตวัอยา่งของแหล่งความร้อนอาจเป็นช้ินส่วนของระบบระบายไอเสีย เทอร์โบ- 

        ชาร์จเจอร์ และคอมเพรสเซอร์ทาํความเยน็บางประเภท 
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(จ) สําหรับเคร่ืองยนตช์นิดติดตั้งอยู่กบัท่ี ท่อจ่ายเช้ือเพลิงจะตอ้งถูกป้องกนัดว้ยอุปกรณ์ หรือ

โครงสร้าง ไม่ใหไ้ดรั้บความเสียหาย 

(ฉ) ท่อจ่ายเช้ือเพลิงจะตอ้งยดึกบัตวัถงั ณ จุดท่ีออกจากหอ้งเคร่ืองยนต ์

(ช) ขอ้ต่อทั้งหมดจะตอ้งเขา้ถึงได ้

(ซ) สําหรับเคร่ืองมืออุตสาหกรรมแบบเคล่ือนท่ีได ้จะตอ้งมีวิธีการจดัเก็บ หรือการดูแลรักษา 

ท่ออ่อน (Flexible service line) เม่ือไม่มีการใชง้านเพื่อป้องการความเสียหาย 

       หมายเหตุ: ส่วนปลายของท่อบริการท่ีต่อเขา้ถงัก๊าซจะตอ้งไม่ถูกยึดตรึงแน่น เพื่อให้มี 

       เคล่ือนตวัไดม้ากพอสาํหรับการซ่อมบาํรุง 

3.6 ท่อหรือข้อต่อในห้องโดยสาร (Piping or fittings in enclosed operator cabins) 

ท่อแขง็ ขอ้ต่อ หรือท่ออ่อน จะตอ้งไม่ถูกติดตั้งอยูใ่นห้องโดยสาร (Enclosed operator cabin) 

3.7 การติดตั้งถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสําหรับรถฟอร์กลฟิต์แบบหลายถัง (Multiple LP gas container for 

forklift installation) 

เม่ือมีการติดตั้ งถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์มากกว่าหน่ึงถัง การเช่ือมต่อก๊าซ 

ปิโตรเลียมเหลว โดยใช้ท่อจ่ายเช้ือเพลิงร่วมกันจะตอ้งติดตั้งลิ้นกนักลบัแบบสปริง (Spring loaded non -

return valve) ระหว่างถงัก๊าซแต่ละถงักบัท่อจ่ายเช้ือเพลิงร่วม และท่อจ่ายเช้ือเพลิงร่วมจะตอ้งมีลิ้นระบาย

ความดนั (Hydrostatic relief valve) 

หมายเหตุ: ลิ้นกนักลบัแบบสปริงถือเป็นส่วนหน่ึงของลิ้นบริการ 

อุปกรณ์เปิด - ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งไม่ทาํงานอยา่งอิสระในการติดตั้งถงัก๊าซสาํหรับรถฟอร์ก- 

ลิฟตแ์บบหลายถงัดว้ยจุดเติมเช้ือเพลิงร่วมกนั 

ท่อหลายทาง (Manifold) ท่ีใชใ้นการใชง้านถงักา๊ซหลายถงัจะตอ้งติดตั้งในตาํแหน่งท่ีมีการป้องกนั

ท่อสาขา (Manifold branch pipeline) จะตอ้งมีความยืดหยุ่นมากพอท่ีจะป้องกนัความเสียหายต่อท่อ ลิ้น 

และอุปกรณ์เช่ือมต่อ จากการสั่นสะเทือน การยดื หรือหดตวั 
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3.8 ลิน้ระบายความดันของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Hydrostatic relief valve for LP gas) 

 ลิ้นระบายความดนัของเหลว ไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.7 จะตอ้งตั้งค่าการทาํงานท่ี 3.1 เมกะพาสคลั 

และตอ้งติดตั้งตามขอ้กาํหนด ดงัต่อไปน้ี 

(ก) ทิศทางการระบายจะตอ้งห่างจากพื้นท่ีปิด แหล่งจุดระเบิดและจะตอ้งลดการสะสมส่ิงสกปรก

ใหน้อ้ยท่ีสุด 

(ข) ตาํแหน่งติดตั้งจะตอ้งสามารถป้องกนัความเสียหายและส่ิงสกปรก และจะตอ้งเขา้ถึงไดเ้พื่อการ

ตรวจสอบและบริการ 

3.9  ท่อเช้ือเพลงิ (Fuel hose) ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสําหรับแรงดันไม่เกนิ 450 กโิลพาสคัล 

ท่อเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีรับความดนัไอ (LP gas fuel hose for vapor pressure) ขอ้ต่อและการ

เช่ือมต่อจะตอ้งเหมาะสมสําหรับใช้กับก๊าซปิโตรเลียมเหลว และสามารถทนแรงดันสูงสุดได ้5 เท่าของ

แรงดนัสูงสุดท่ีใชใ้นการใหบ้ริการ และจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 3.2.2 (ข) และขอ้ 3.4 

ท่อเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีรับความดันไอ 7 กิโลพาสคัล หรือน้อยกว่า จะต้องเป็นไปตาม

ขอ้กาํหนดของ ECE Regulation 67, Class 2 Hose 

เม่ือแรงดนัไอของท่อเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีคา่มากกวา่ 7 กิโลพาสคลั แต่ไม่เกิน 450 กิโลพาส-

คลั ท่อจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของ ECE Regulation 67, Class 2 Hose 

ท่อแรงดันตํ่าจะตอ้งมีความยาวและความยืดหยุ่นเพียงพอท่ีจะรองรับกบัสภาวะการเคล่ือนไหวของ

เคร่ืองยนต ์
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ส่วนที่ 4 

อุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลงิ

4.1 ขอบข่าย (Scope) 

ส่วนน้ีกาํหนดขอ้กาํหนดสําหรับอุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลิงและระบบจดัการเคร่ืองยนต ์อุปกรณ์ควบคุม

เช้ือเพลิงของก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายรวมถึงอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีจาํเป็นในการเปล่ียนก๊าซปิโตรเลียมเหลว

แรงดนัสูงจากทอ่จ่ายไปยงัตวัผสมก๊าซ - อากาศ และจ่ายไปยงัเคร่ืองยนตแ์ละส่วนควบ ดงัต่อไปน้ี 

(ก) ตวักรองเช้ือเพลิง สาํหรับป้องกนัอุปกรณ์เปิด - ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติั และตวัปรับแรงดนัก๊าซ 

(ข) อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั 

(ค) ตวัปรับแรงดนัก๊าซ 

(ง) หมอ้ตม้ (Vaporiser) 

(จ) สวิตชเ์ลือกเช้ือเพลิง สามารถใชไ้ดถ้า้มีระบบเช้ือเพลิงมากกวา่หน่ึง 

(ฉ) ตวัผสมก๊าซ - อากาศ หรืออุปกรณ์วดัเช้ือเพลิงอ่ืนๆ 

ส่วนควบตามรายการดงักล่าวอาจรวมเขา้ดว้ยกนัเป็นหน่วยเดียวกนั 

ขอ้กาํหนดของวสัดุ ความแขง็แรง ความทนทาน และความเหมาะสมสาํหรับส่วนควบต่างๆ ระบุไว้

ในส่วนท่ี 3 ของมาตรฐานน้ี

4.2  ตัวกรองเช้ือเพลงิ (Fuel filter) 

ตวักรองเช้ือเพลิงตอ้งสามารถกาํจดัฝุ่ นละอองทั้งหมดออกจากเช้ือเพลิงได ้(ซ่ึงฝุ่ นละอองจะส่งผลให้

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั หรือตวัปรับแรงดนัทาํงานผิดปกติ) ท่ีปลายท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว ทุกท่อ

ก่อนเขา้สู่อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งเช่ือมต่ออยา่งถูกตอ้ง 

 4.3  อุปกรณ์ตัดเช้ือเพลงิอตัโนมัติท่ีตัวปรับแรงดันก๊าซ (Automatic fuel shut-off device at LP GAS 

regulator) 

- อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัน้ีตอ้งใส่ไวร้ะหว่างตวักรองและตน้ทางของตวัปรับแรงดนัก๊าซ อุปกรณ์

จะตอ้งทาํงานอตัโนมติัเพื่อป้องกนัของเหลวไหลเขา้สู่ตวัปรับแรงดนัก๊าซ เวน้แต่สภาวะทั้งสอง ดงัน้ี: 
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(ก) ขณะจุดระเบิดเคร่ืองยนต ์

(ข) ขณะเคร่ืองยนตก์าํลงัทาํงาน 

- อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงยอมให้ เปิดเป็นเวลา 3 วินาที เม่ือจุดระเบิดคร้ังแรก และสูงสุด 3 วินาที หลงัดบั

เคร่ืองยนต ์

- อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งเปิดรับความดนัต่างไดจ้นถึงระดบัแรงดนัทาํงานเม่ือถูกกระตุน้ 

- อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัจะตอ้งไม่ต่อตรงกบัสายดิน แต่อนุญาตให้มีการต่อสายดินโดยทางออ้ม

เม่ือมีการพ่วงกบัโมดูลควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ เพื่อใหมี้การใชรี้เลยใ์นการสวิตชแ์หล่งจ่ายพลงังานบวกไปยงั

อุปกรณ์เปิด - ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติั รีเลยด์งักล่าวตอ้งวางอยู่ในตาํแหน่งท่ีใกลท่ี้สุดเท่าท่ีจะทาํไดแ้ต่ต้อง 

ไม่เกิน 300 มิลลิเมตร จากโมดูลควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ โดยการเดินสายไฟ ระหว่างโมดูลควบคุม

อิเลก็ทรอนิกส์และรีเลยจ์ะตอ้งมีการปกป้องอยา่งเหมาะสมเพื่อป้องกนัการลดัวงจร 

- ส่วนควบ (Component) ใดๆ ของอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีต่อเขา้กบัระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว

จะตอ้งวางในตาํแหน่งท่ีเหมาะสม สามารถป้องกนัผลจากการกระแทกได ้

- ตวักรองและชุดอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั ท่ีต่อเขา้กบัหมอ้ตม้/ตวัปรับแรงดนัก๊าซ ตอ้งยดึกบัโครง

อยา่งมัน่คง 

4.4  หม้อต้ม/ตัวปรับแรงดันก๊าซ (LP gas vaporiser/regulator)  

หมอ้ตม้/ตวัปรับแรงดนัก๊าซ แต่ละอุปกรณ์จะตอ้งทาํเคร่ืองหมายถาวรไวใ้หค้งอยูต่ลอดไป ดงัน้ี 

(ก) ช่ือและเคร่ืองหมายการคา้ของผูผ้ลิต 

(ข) รุ่นท่ีระบุ เคร่ืองหมาย หรือรหสัชุดอุปกรณ์ 

(ค) หมายเลขอุปกรณ์ หรือเดือนและปีของการผลิต 

4.5 ระบบการปรับแรงดันก๊าซ (Regulating systems)  

ระบบการปรับแรงดันก๊าซจะตอ้งไม่ให้มีก๊าซผ่านไปได้หลงัจากเคร่ืองยนต์หยุดทาํงานไม่ว่าการจุด

ระเบิดจะเปิด หรือปิด 

4.6  การติดตั้งหม้อต้ม/ตัวปรับแรงดันก๊าซ (Installation of LP gas vaporiser or regulator)  

หมอ้ตม้/ตวัปรับแรงดนักา๊ซจะตอ้งติดตั้ง ดงัต่อไปน้ี 
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(ก) สามารถเขา้ถึงไดส้าํหรับงานบาํรุงรักษา การปรับตั้ง และการตรวจสอบ 

(ข) ติดตั้งใกลก้บัชุดจ่ายก๊าซทางเขา้เคร่ืองยนตม์ากท่ีสุดเพื่อความสะดวก 

(ค) มีการป้องกนัอยา่งเหมาะสมจากผลกระทบของการกระแทก 

(ง) สาํหรับระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมอ้ตม้จะตอ้งอยูใ่กลก้นั หรือต่อโดยตรงกบัอุปกรณ์ 

     เปิดปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติัของหมอ้ตม้ การเช่ือมต่อระยะท่อจะตอ้งไม่เกิน 500 มิลลิเมตร 

(จ) ท่อก๊าซและท่อนํ้าสามารถเคล่ือนไหวไดอ้ยา่งอิสระ 

(ฉ) มีการติดตั้งไวอ้ยา่งมัน่คง 

(ช) ระบบทาํความเยน็ควรเช่ือมต่อตามคู่มือของผูผ้ลิตหมอ้ตม้หรือตวัปรับแรงดันก๊าซ และ

วาล์วควบคุมการไหลใดๆ ในระบบจะตอ้งไม่สามารถเปิด - ปิดการไหลของนํ้ าร้อน เช่น    

เทอร์โมสตตั วาลว์ควบคมุตวัทาํความร้อน 

(ซ) หมอ้ตม้ หรือตวัปรับแรงดนัก๊าซ ควรจะมีตวัป้องกนัความร้อน ตามขอ้กาํหนดขอ้ 3.21 

(ฌ) หมอ้ตม้ หรือตวัปรับแรงดันก๊าซจะตอ้งไม่อยู่ในระดบัท่ีสูงกว่าระดบันํ้ าในหมอ้นํ้ า เพื่อ

สภาวะท่ีสมบูรณ์ไม่ทาํใหเ้กิดภาวะแช่แขง็ทนัทีหลงัจากเดินเคร่ือง 

4.7 ระบบวัดเช้ือเพลงิ (Fuel metering system) 

ระบบวดัเช้ือเพลิงจะต้องติดตั้งไวอ้ย่างมั่นคง และเม่ือต้องติดตั้งจากระยะไกล จะต้องติดตั้งอย่าง

เหมาะสม เพื่อรองรับนํ้ าหนักของตวัมนัเองได้และจะตอ้งไม่มีส่วนประกอบของตวักรองอากาศติดตั้งท่ี

ปลายทางของระบบวดัเช้ือเพลิง 

หมายเหตุ: คาร์บูเรเตอร์นํ้ ามนับางชนิดไม่เหมาะสมสําหรับใชก้บัก๊าซปิโตรเลียมเหลว ตอ้งมีการอา้งอิงถึง

ผูผ้ลิตอุปกรณ์ สาํหรับขอ้แนะนาํและขอ้คิดเห็นในหวัขอ้น้ี 

4.8 การเลือกเช้ือเพลงิ (Fuel selection) 

4.8.1 ทัว่ไป (General)  

   เม่ือมีเช้ือเพลิงทางเลือกแต่ไม่มีวตัถุประสงคเ์พื่อใชง้านพร้อมกนั สวิตชเ์ลือกเช้ือเพลิง จึงเป็น 

          ตวัป้องกนัไม่ใหเ้ช้ือเพลิงมากกวา่หน่ึงชนิดเขา้สู่เคร่ืองยนตใ์นคราวเดียว เม่ือใชส้วิตชเ์ลือกเช้ือ- 

          แบบเลือกดว้ยตนเองตอ้งมีมาตรการป้องกนัการทาํงานโดยไมไ่ดต้ั้งใจของสวิตชไ์ม่วา่จะโดยใช ้
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         อุปกรณ์เชิงกล หรือการจาํกดัการเขา้ถึง 

4.8.2 ระบบเปล่ียนเช้ือเพลิง (Fuel changeover system) 

     ระบบเปล่ียนเช้ือเพลิงเป็นระบบท่ีติดตั้ง เพื่อใชง้านกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว และหรือ 

          เช้ือเพลิงอ่ืนๆ (เช่น นํ้ามนัเบนซิน) โดยไม่มีการปรับแต่งใดๆ ระบบดงักล่าวอาจมีได ้2 ประเภท 

(ก) ระบบเช้ือเพลิงทวิ (Bi - fuel system) ใชก้บัก๊าซหรือกบัเช้ือเพลิงทางเลือกอ่ืน เช่น 

นํ้ามนัเบนซินอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

(ข) ระบบเช้ือเพลิงร่วม (Dual fuel) เป็นระบบท่ีใช้ก๊าซร่วมกับนํ้ ามันดีเซล หรือ

เลือกใชน้ํ้ามนัดีเซลเพียงอยา่งเดียว 

4.8.3  ประเภทเช้ือเพลิงทางเลือก (Optional fuel type) 

4.8.3.1 อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิง (Shut - off device) 

- อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงจะตอ้งติดตั้งในระบบเช้ือเพลิงทางเลือก เพื่อตดัการจ่ายเช้ือเพลิง

ทางเลือกเขา้สู่เคร่ืองยนตเ์ม่ือไม่ตอ้งการใช้

- เม่ืออุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงติดตั้งอยู่ห่างจากเคร่ืองยนต ์ตอ้งใชท้่ออ่อน และมีความยาว

พอท่ีจะให้พื้นท่ีการเคล่ือนไหวของเคร่ืองยนตไ์ด ้ตวัอุปกรณ์จะตอ้งยึดในตาํแหน่งท่ี

เหมาะสม สามารถป้องกนัความเสียหายจากกระแทกในทุกกรณี และห่างจากอุปกรณ์

ไฟฟ้าแรงสูง ใหม้ากท่ีสุด เท่าท่ีจะทําได้ เม่ือใช้การเดินท่ออ่อน อุปกรณ์เปิด - ปิด

จะตอ้งยดึไวอ้ยา่งมัน่คง

- หากใช้ท่ออ่อน เป็นส่วนหน่ึงของการติดตั้ง ตวัท่ออ่อน จะตอ้งเป็นท่อเสริมแรงท่ี

ผลิตโดยเฉพาะสําหรับเช้ือเพลิงนั้นๆ (ตามขอ้กาํหนด SAE J30 R6, R7 หรือ R8 หรือ

เทียบเท่า) และสามารถทนอุณหภูมิภายนอกไดถึ้ง 100 องศาเซลเซียส

- ท่อโลหะตอ้งเตรียมโดยวิธีการเบ่งขยายท่อท่ีปลายเพื่อรับท่ออ่อนและตอ้งระมดัระวงั

ให้มัน่ใจว่าปลายท่อไม่มีขอบแหลมคมท่ีอาจบาดท่ออ่อนได ้ท่ออ่อนตอ้งวางแนวไว้

อยา่งดีโดยใหห่้างจากแหล่งความร้อน (เช่น ระบบระบายไอเสียของเคร่ืองยนต)์ หรือมี

การป้องกนัอยา่งเหมาะสม

4.8.3.2 อุปกรณ์ระบายแบบบายพาส (Bypass relief device) 
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อุปกรณ์ระบายแบบบายพาส จะต้องติดตั้ งในป๊ัมเช้ือเพลิง หรือระหว่างป๊ัม

เช้ือเพลิงกบัอุปกรณ์เปิด - ปิดในท่อส่งนํ้ ามนัเช้ือเพลิงไปยงัคาร์บูเรเตอร์บนอุปกรณ์ท่ี

ประกอบมากบัระบบเช้ือเพลิงทางเลือกสําหรับใชก้บัเช้ือเพลิงนํ้ามนัและเช้ือเพลิงก๊าซ 

อุปกรณ์ระบาย ไม่จํา เป็นต้องติดตั้ งบนป๊ัมเช้ือเพลิงควบคู่กับอุปกรณ์ระบาย 

แบบบายพาส หรือท่ีเทียบเท่าเหมือนเคร่ืองมือประกอบดั้งเดิม 

4.8.3.3 ตวัควบคุมการเลือกเช้ือเพลิง (Fuel selection control) 

สําหรับพาหนะท่ีไม่ใช้หัวฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic fuel injection) 

จะตอ้งมีตวัควบคุมการเลือกเช้ือเพลิงซ่ึงตอ้งมีอยา่งนอ้ย 3 ตาํแหน่ง ทาํเคร่ืองหมายไว้

อยา่งชดัเจนสาํหรับการเลือกเช้ือเพลิงแต่ละชนิดตวัควบคุมจะตอ้งวางไวใ้นจุดท่ีผูข้บัขี่

หรือผูป้ฏิบติังานเข้าถึงได้ง่าย สําหรับพาหนะท่ีติดหัวฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 

สวิตชส์องตาํแหน่ง (Two - position switch) เป็นท่ียอมรับได ้

4.9  การปรับแต่งระบบน้ํามัน (Petrol system modifications) 

เม่ือจาํเป็นตอ้งปรับแต่งระบบจ่ายนํ้ ามนัเช้ือเพลิง การปรับแต่งจะตอ้งไม่ลดความปลอดภยัของระบบ

นํ้ามนัเดิม การเดินท่อ (Piping) ท่ออ่อน การผนึก และการเช่ือมต่อจะตอ้งเหมาะสมกบัการจ่ายนํ้ามนั มีความ

ทนทานมากพอและไม่ร่ัวไหล ระบบเช้ือเพลิงทางเลือกจะตอ้งมีส่วนสํารองเพื่อป้องกนัการเส่ือมสภาพต่อ

ระบบเช้ือเพลิงนํ้ ามนัอนัส่งผลต่อการทาํงานของเช้ือเพลิงก๊าซในระยะยาวโดยมาตรการดงักล่าวตอ้งได้รับ

คาํแนะนาํจากผูผ้ลิตตน้ทาง 

หมายเหตุ: SAE J30 มีขอ้กาํหนดสําหรับท่อนํ้ ามนั (Petrol hose) ทั้งท่ีเป็นมาตรฐาน หรือขอ้กาํหนดจาก

ผูผ้ลิตท่ีตอ้งปฏิบติัตาม 

4.10  การเดินสายไฟ (Electrical wiring) 

การเดินสายไฟทั้งหมดจะตอ้งติดตั้ง พนั ยึดให้เหมาะสม หรือบรรจุในรางไฟตลอดความยาวสาย 

จะตอ้งใชเ้คเบิลเดินสายไฟท่ีเหมาะสมในส่วนท่ีเก่ียวเน่ืองกบัพื้นท่ีหนา้ตดัตวันาํไฟฟ้า (วดัจากการไหลของ

กระแสไฟ) และฉนวน (วดัจากอุณหภูมิ) 

การเดินสายไฟทั้งหมดจะตอ้งมีการป้องกนัความเสียหายจากการเคล่ือนไหวท่ีเก่ียวขอ้ง เม่ือเช่ือมต่อกบั

อุปกรณ์ (Equipment) หรือช้ินส่วนประกอบอ่ืนๆ 
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วงจรไฟฟ้าจะตอ้งมีอุปกรณ์จาํกัดกระแสไฟ (Current limiting device) ซ่ึงอุปกรณ์น้ี หรือฟิวส์จะตอ้ง

กาํหนดเฉพาะสาํหรับระบบเช้ือเพลิงทางเลือก 

หมายเหตุ: เม่ือใชฟิ้วส์จะตอ้งมีขนาดดงัน้ี 

(ก) วงจรท่ีทนกระแสได ้110 เปอร์เซ็นต ์- ไม่ตอ้งใชฟิ้วส์ (Should not fuse) 

(ข) วงจรท่ีทนกระแสได ้135 เปอร์เซ็นต ์- ฟิวส์ตอ้งขาดภายใน 60 วินาที  

(ค) วงจรท่ีทนกระแสได ้150 เปอร์เซ็นต ์- ฟิวส์ตอ้งขาดภายใน 15 วินาที 

ตวัตดัวงจร (Circuit breaker) ท่ีเป็นไปตามขอ้กาํหนดเหล่าน้ีถือวา่ยอมรับได ้

ตวัเช่ือมต่อและขั้วต่อ (Connectors and terminals) จะตอ้งเขา้สาย (Crimped) และบดักรีรอยต่ออย่างมี

ประสิทธิภาพ และมีฉนวนกันการเกิดอุบัติเหตุลดัวงจร (Earthing) ระหว่างปฏิบติังาน หรือการบริการ

ประจาํวนั 

4.11  ระบบจัดการเคร่ืองยนต์ (Engine management system) 

ขอ้กาํหนดการทาํงานสาํหรับระบบจดัการเคร่ืองยนต ์ระบุอยูใ่นหวัขอ้ 1.8 

4.12  ตัวชี้วัดปริมาณ (Content indicator)  

อุปกรณ์ช้ีวดัปริมาณเช้ือเพลิงจะตอ้งเป็นประเภทท่ีไม่ตอ้งใชต่้อกบัท่อความดนั เพื่อให้สามารถติดตั้ง

ภายในหอ้งโดยสารของผูป้ฏิบติังานได ้
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ส่วนที่ 5 

การตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์ และการตรวจทดสอบการทํางานทั้งระบบ 

5.1  ขอบข่าย (Scope) 

   ในส่วนน้ีกล่าวถึง กระบวนการทางเทคนิคท่ีเหมาะสมสําหรับการตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์และ

การตรวจทดสอบการทาํงานทั้งระบบเท่านั้น อยา่งไรก็ตาม การตรวจทดสอบตามกระบวนการน้ีไม่ไดท้าํให้

ผูใ้ช้พน้ผิดทางกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัสุขภาพ ความปลอดภยัและอาชีวอนามยั สําหรับการตรวจทดสอบ

รับรองตามกฎหมาย การบงัคับใช้กฎหมายยงัคงเป็นความรับผิดชอบของผูมี้อาํนาจตามกฎหมายและ

หน่วยงานกาํกบัดูแล

การทดสอบในส่วนน้ีไม่ไดก้าํหนดลาํดบัของการทดสอบ อยา่งไรก็ตาม ผลการทดสอบการร่ัวซึมท่ีผ่าน

การทดสอบจะถือเป็นโมฆะถา้มีการถอดแยกช้ินของขอ้ต่อภายหลงั ดงันั้นหากมีการถอดแยกช้ินของขอ้ต่อ

ภายหลงัจะตอ้งมีการทดสอบการร่ัวซึมใหม่อีกคร้ัง 

5.2  ชิ้นส่วนท่ีผ่านการใช้งานแล้ว (Used components) 

ในส่วนของช้ินส่วนท่ีผ่านการใช้งานแลว้ หากถูกนาํมาติดตั้งใหม่ หรือถูกเปล่ียนมาใช้กบัเคร่ืองจกัร

อุตสาหกรรมเคร่ืองอ่ืน และการทดสอบระบบจะตอ้งถูกทดสอบเหมือนกบัช้ินส่วนใหม ่

5.3. การดัดแปลง และการซ่อมแซม (Modifications and repairs) 

หากมีการดดัแปลงและการซ่อมแซมการติดตั้ง จะตอ้งมีการตรวจสอบและการทดสอบตามท่ีระบุไวใ้น

บทน้ี และจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดในบทน้ี เพื่อเป็นการป้องกนัการปล่อยก๊าซปิโตรเลียมเหลวจาก

ความประมาท ในกรณีท่ีมีการถอดถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวชัว่คราว จะตอ้งมีการปิดฝาระบบเติมก๊าซ

ทุกคร้ัง

5.4 ข้อควรระวัง (Precautions) 

ในกรณีท่ีการทดสอบมีความเส่ียงของการร่ัวไหลของก๊าซ จะตอ้งมีการจดัการตามขอ้กาํหนดต่อไปน้ี: 

(ก) สายดินของแบตเตอร่ีของรถจะตอ้งถูกตดัและถูกจดัเก็บอย่างปลอดภยั สายดินจะตอ้งถูก

นาํมาต่อใชใ้นบางกรณีท่ีมีการทดสอบช้ินส่วนท่ีมีการใชง้านกระแสไฟฟ้า 

(ข) สถานท่ีทาํงานและขั้นตอนการทดสอบจะตอ้งสอดคลอ้ง เป็นไปตามขอ้กาํหนดในขอ้ 6.9 
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(ค) ในขณะท่ีมีการเติมเช้ือเพลิงในถงับรรจุ จะตอ้งมีการนาํขอ้ควรระวงัในสถานท่ีการใช้งาน 

และสถานีเติมก๊าซปิโตรเลียมเหลว มาบงัคบัใช ้เช่น ห้ามสูบบุหร่ี และห้ามการทาํให้เกิด

ประกายไฟในบริเวณอนัตราย ปิดการทาํงานของเคร่ืองยนต ์หรือเคร่ืองจกัร มีการใชร้ะบบ 

หา้มลอ้ หรือใชง้านภายใตข้อ้กาํหนดในการจอดรถ 

(ง) ในกรณีท่ีมีการเติมเช้ือเพลิงในถงับรรจุเกินขอ้กาํหนดดว้ยเหตุผลใดก็ตาม จะตอ้งมีการใช้

งานเคร่ืองยนต์ตามระยะเวลาท่ีจาํเป็นเพื่อเผาไหม้เช้ือเพลิงส่วนเกินให้มีปริมาตรบรรจุ 

ไม่เกิน 85 เปอร์เซ็นต ์หรือถา้ไม่สามารถทาํได ้ให้ปล่อยเช้ือเพลิงส่วนเกินออกโดยวิธีใดวิธี

หน่ึงตามท่ีได้ถูกอธิบายไวใ้น AS 2746 เร่ืองการปล่อยก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas fuel 

unloading)  

5.5  การตรวจทดสอบ (Inspection) 

ก่อนท่ีจะทาํการตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์ หรือตรวจทดสอบการทาํงานของทั้งระบบ จะตอ้งทาํการ

ตรวจสอบช้ินส่วนเบ้ืองต้นและการติดตั้ ง การตรวจสอบจะต้องดําเนินการโดยวิศวกรตรวจทดสอบ 

ซ่ึงจะตอ้งเป็นผูท้าํการตรวจสอบใหค้รบถว้นและมัน่ใจวา่การติดตั้งระบบเป็นไปตามท่ีกาํหนดในมาตรฐาน

น้ีวิศวกรตรวจทดสอบ จะต้องเป็นผูต้รวจสอบภายนอกและรับรองการติดตั้งถังบรรจุก่อนการใช้งาน 

คร้ังแรก

5.6  การตรวจหารอยร่ัว (Leak detection)

วิธีการตรวจหารอยร่ัวตอ้งทาํอยา่งเหมาะสม ดงัต่อไปน้ี

(ก) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซไวไฟ (Combustible-gas detector) 

เคร่ืองตรวจจบัก๊าซไวไฟแบบพกพาเหมาะสาํหรับการทดสอบการร่ัวไหลหลงัจากมี

การจ่ายก๊าซเช้ือเพลิงเข้าไปในระบบ เหมาะสําหรับการตรวจบริเวณข้อต่อ และการ

ประกอบหลงัการติดตั้ง การแปลผลท่ีอ่านได้จากเคร่ืองมีความจาํเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจาก

เคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟสามารถตอบสนองต่อไอต่างๆ ท่ี ติดไฟได้ ซ่ึงอาจไม่ใช่ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว เช่น รอยเป้ือนจากนํ้ ามัน สารประกอบจากเน้ือเช่ือมและเคร่ือง

ตรวจจบัก๊าซไวไฟยงัสามารถตรวจสอบไอก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีหลงเหลืออยู่โดยไม่มี

การร่ัวไหลได ้ดงันั้นไอก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีคงเหลืออยู่จะตอ้งกาํจดัออกให้หมดก่อน

การทดสอบการร่ัวไหล โดยเคร่ืองตรวจจบัก๊าซไวไฟจะส่งสัญญาณถา้มีการร่ัวไหลแต่จะ
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ไม่ระบุปริมาณ หรืออัตราการร่ัวไหล และจะช้ีบ่งรอยร่ัวได้ในบริเวณท่ีร่ัว แต่อาจ 

ไม่สามารถระบุตาํแหน่งท่ีแน่นอนได ้ดงันั้น จึงตอ้งมีการตรวจพิสูจน์ดว้ยโฟมอีกคร้ังหน่ึง 

        เคร่ืองตรวจจบัก๊าซไวไฟจะตอ้งมีขีดความสามารถในการตรวจสอบก๊าซปิโตรเลียม  

       เหลวในอากาศได ้40 ส่วน ในหน่ึงลา้นส่วน (40 ppm)   

(ข) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซแบบตรวจติดตาม (Trace-gas detectors) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซแบบตรวจ

 ติดตาม เหมาะสาํหรับตรวจสอบการกกัก๊าซของขอ้ต่อโครงสร้างในเรือนกกัก๊าซและส่วน

 ของเรือนกกัก๊าซ การเช่ือมต่อทอ่ร้อยสายหรือท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยเฉพาะเม่ือไม่สามารถใช้

 แรงดนัภายในมากได ้

(ค) สารก่อโฟม (Foaming agent) 

 สารก่อโฟมจะมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบรอยร่ัวเล็กๆ ไดม้ากกว่ารอยร่ัวใหญ่ 

ซ่ึงมีแนวโนม้จะเป่าสารละลายออกไปจากรอยร่ัวโดยยงัไม่สร้างฟองอากาศ จึงควรระวงั

โดยการใชแ้ปรงป้ายสารละลายอยา่งชา้ๆ จะช่วยใหก้ารตรวจสอบรอยร่ัวขนาดใหญ่ไดง้่าย

ขึ้น สารก่อโฟมจะตอ้งเป็นสารละลายท่ีผลิตโดยเฉพาะสําหรับการทดสอบการร่ัวไหล

เท่านั้น สารละลายท่ีใชต้อ้งเป็นของใหม่และเคลือบตลอดผิวหนา้ท่ีทาํการทดสอบและทิ้ง

เวลาใหเ้กิดฟองอากาศ โดยสามารถสังเกตพื้นท่ีทดสอบทั้งหมดได ้

(ง) การจุ่มแช่ทั้งตวั (Total immersion) 

  การจุ่มแช่ทั้งตวัอาจไม่สามารถระบุรอยร่ัวท่ีเลก็มากๆ ไดเ้สมอไป หรือรอยร่ัวท่ีถูกบงั

ดว้ย หวัจ่ายนํ้า  ดงันั้นแสงสวา่งและการจดัปรับตั้งตวัอยา่งขณะจมอยูใ่ตน้ํ้ าจึงมีความสาํคญั 

(จ) การตรวจพินิจ (Visual inspection) 

 เน่ืองจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือเกิดการร่ัวไหลมกัจะก่อให้เกิดนํ้ าแข็งบนพื้นผิว

รอบๆ รอยร่ัวอตัราการร่ัวไหลจะนอ้ยมาก ไม่สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยการจุ่มแช่ หรือการ

ใช้โฟม ดังนั้นการตรวจพินิจดูร่องรอยนํ้ าแข็ง สําหรับรอยเช่ือมของถงัก๊าซจึงเป็นวิธีท่ี

เหมาะสมท่ีสุดรอยร่ัวท่ีถูกตรวจพบจะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขและถูกตรวจสอบอีกคร้ัง หรือ

ถูกยกเลิกการใชง้าน 
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5.7 การทดสอบรอยร่ัวภายหลงัประกอบติดตั้งถังบรรจุก๊าซปิโตรเลยีมเหลวชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี (Fixed LP gas 

container and assembly leak test) 

5.7.1 ขอ้มูลทัว่ไป (General) การทดสอบรอยร่ัวจะจาํเป็นก็ต่อเม่ือช้ินส่วนถงับรรจุก๊าซถูกเปล่ียนออก

หรือถูกดดัแปลง 

หมายเหตุ: ถา้ถงับรรจุท่ีไดรั้บการทดสอบจากผูผ้ลิตแลว้ ผูติ้ดตั้งควรท่ีจะทาํการทดสอบอีกคร้ัง

โดยวิธีการทดสอบและเกณฑก์าํหนดการผ่าน หรือการไม่ผ่าน ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 5.7.2 และ 

5.10 จะถูกนาํมาใชก้บัการประกอบถงับรรจุซ่ึงประกอบดว้ยผนงัถงัและช้ินส่วนต่างๆ ดงัน้ี:  

(ก) ลิ้นกนักลบัท่ีถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีท่ีไม่มีสายยาง หรือท่อต่อเติมสาํหรับการ

 บรรจุ 

(ข) ระบบการจาํกดัการบรรจุอตัโนมติั 

(ค) เกจวดัปริมาณก๊าซ 

(ง)  เกจวดัระดบัของเหลวคงท่ี 

(จ) ลิ้นนิรภยั ท่ีไม่มีท่อระบาย ท่ีอาจมีการติดตั้งมาดว้ย 

(ฉ) ลิ้นจ่าย ท่ีมีระบบป้องกนัการไหลเกิน 

(ช) อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

5.7.2 การทดสอบการร่ัวซึม (Leak test) ของการประกอบถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวทุกคร้ัง จะตอ้งผ่าน

 การทดสอบแรงดันด้วยก๊าซท่ีไม่ทาํปฏิกิริยากับก๊าซปิโตรเลียมเหลว เช่น ก๊าซไนโตรเจน 

 ตามขั้นตอนดงัน้ี: 

(ก) ปิดลิ้นจ่าย และเกจวดัระดบัของเหลวคงท่ี (ถา้มี) 

(ข) ใหค้วามดนัในถงับรรจุจนความดนัภายในมีค่าเท่ากบั 2.30 ± 0.05 เมกะพาสคลั 

(ค) ถอดอุปกรณ์ใหค้วามดนัออก 

(ง) ตรวจสอบการร่ัวซึมในทุกๆ รอยต่อระหวา่งถงับรรจุกบัส่วนอ่ืนๆ 

(จ) ตรวจสอบรอยร่ัวบริเวณบ่าของลิ้นบรรจุ ลิ้นจ่ายและลิ้นมาตรวดัระดบัของเหลวคงท่ี 

 (ถา้มี) 
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(ฉ) ลิ้นจ่ายจะตอ้งถูกปิด หรือสวมฝาครอบและตรวจสอบหารอยร่ัวบริเวณกา้นลิ้นซ่ึงจะ

ถูกเปิดในขณะใชง้าน 

(ช) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกินจะตอ้งถูกทดสอบ กาํหนดไวใ้นขอ้ 5.9 

(ซ) อุปกรณ์เปิด - ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติับนถงับรรจุตอ้งถูกทดสอบ กาํหนดไวใ้นขอ้ 5.11

(ฌ) ในกรณีท่ีมีการตรวจพบรอยร่ัว ใหท้าํการแกไ้ขโดยการเปล่ียนอุปกรณ์ หรืออุดกนัและ

ทดสอบบริเวณนั้นอีกคร้ัง

(ณ) ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนถงับรรจุ หรือมีต่อเติม ขั้นตอนการติดตั้งใหม่จะตอ้งเป็นไป 

ตามขั้นตอนท่ีผูผ้ลิตช้ินส่วนระบุไว ้

คําเตือน: ห้ามใชอ้อกซิเจนในการทาํแรงดนั เพราะออกซิเจนเม่ือถูกอดัผสมกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว

จะก่อให้เกิดอนัตรายได ้หากจะใชอ้ากาศในการทดสอบความดนัถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเคยมีการ

บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวมาแลว้ จะตอ้งมีการไล่ก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกใหห้มด 

5.8  การทดสอบการติดตั้ง (Installation test) 

5.8.1 ทั่วไป (General) ขั้นตอนในส่วนน้ีจะต้องทดสอบ หลังจากการติดตั้ งผ่านการตรวจสอบ

 เรียบร้อยแลว้ ระบุไวใ้นขอ้ 5.5 การประกอบถงับรรจุก๊าซชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี จะตอ้งผ่านการ

ทดสอบ ระบไุวใ้นขอ้ 5.7

5.8.2  ความสามารถในการกักก๊าซของเรือนกักก๊าซและส่วนของเรือนกักก๊าซ (Gas tightness of 

compartment and sub - compartment) เรือนกกัก๊าซและส่วนของเรือนกกัก๊าซจะตอ้งผ่านการ

ทดสอบการร่ัวซึมของก๊าซโดยการปล่อยก๊าซสําหรับการตรวจสอบเขา้ไปในเรือนกกัก๊าซและ

ส่วนของเรือนกกัก๊าซและทาํการตรวจสอบการร่ัวโดยรอบดว้ยอุปกรณ์ตรวจสอบก๊าซ ช่อง

ต่างๆ ท่ีเช่ือมต่อระหว่างเรือนกักก๊าซกับอากาศภายนอก เช่น ขอ้กาํหนดการระบายอากาศ 

ประตูกั้นช่อง หรือประตูในตวัของเรือนกกัก๊าซ จะตอ้งถูกปิดผนึกในขณะทาํการทดสอบ หาก

เกิดการร่ัวไหลใหท้าํการแกไ้ขและทาํการทดสอบซํ้า 

หมายเหต:ุ อนุญาตใหท้าํการทดสอบเรือนกกัก๊าซ ก่อนการติดตั้งระบบเช้ือเพลิง หากไม่มี

กระบวนการใดๆ ในการติดตั้งท่ีจะทาํใหผ้ลการทดสอบเป็นโมฆะ

5.8.3  การทดสอบการร่ัวของระบบก๊าซ (Leak testing of gas system) หลงัจากทาํการเช่ือมต่อระบบ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเรียบร้อยทั้งหมดแลว้ จะตอ้งถูกนาํไปทดสอบการร่ัว ดงัน้ี: 
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1. ติดตั้งถงัเขา้กับรถฟอร์กลิฟต์ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า หากเป็นระบบดึงเช้ือเพลิงเหลว

สายเช้ือเพลิงจะมีเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสภาวะของเหลวอยู่เต็มสาย หรือมี

เช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสภาวะไออยูเ่ตม็หากเป็นระบบดึงเช้ือเพลิงแบบไอ

2. ทําการทดสอบทุกท่อและทุกช้ินส่วนเช่ือมต่อ รวมทั้ งส่วนท่ีใช้สําหรับการบรรจุ

ระยะไกลและทาํการทดสอบลิ้นบรรจุชนิดกนักลบั

3. หากพบรอยร่ัวให้ทาํการแกไ้ขโดยปล่อยความดนัออกก่อนและแกไ้ขใหม่ และทาํการ

ทดสอบในบริเวณท่ีเกิดรอยร่ัวอีกคร้ัง

5.8.4  การทดสอบการติดตั้งตวัจาํกดัการเติมอตัโนมติัของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี 

           (Test of automatic fill limiter on fixed LP gas container installation) 

- ความแม่นยาํของการทํางานเปิด - ปิดของระบบตัดการเติมอัตโนมัติ หากติดตั้ งจะต้อง

ตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม

- สาํหรับถงัจะตอ้งมีการเทก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสภาวะของเหลวออก จากนั้นเติมดว้ยป๊ัม ให้

อ่านมาตรวดัท่ีระบบตดัการเติมอตัโนมติั การตดัการเติมจะตอ้งอยู่ภายใน ± 2 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาตรการบรรจุสูงสุดท่ีอนุญาต

หมายเหตุ: อาจตรวจสอบความถูกตอ้งของเกจวดัปริมาณก๊าซ ไดใ้นเวลาเดียวกนั หรือใช้เกจ

วดัระดบัของเหลวคงท่ีในการตรวจสอบ 

5.8.5  การตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลิง (Test of fuel control device) อุปกรณ์ตัดเช้ือเพลิง

อัตโนมัติ ลิ้นตัดเช้ือเพลิง และระบบเปล่ียนเช้ือเพลิงจะตอ้งได้รับการทดสอบให้แน่ใจว่า

สามารถใช้งานได้ เคร่ืองยนต์จะต้องถูกใช้งานโดยเช้ือเพลิงแต่ละชนิด และทาํการเปล่ียน

เช้ือเพลิงหลายๆ คร้ังได ้

5.8.6  การทดสอบระบบหล่อเยน็ (Coolant system tests) ระบบหล่อเยน็หมุนเวียนท่ีจ่ายสารหล่อเยน็

จากหมอ้นํ้ ารถฟอร์กลิฟตใ์ห้ระบบทาํไอก๊าซปิโตรเลียมเหลว จะตอ้งผ่านการทดสอบความดนั

เพื่อตรวจหารอยร่ัว โดยทดสอบท่ีความดนัปกติของหมอ้นํ้ารถฟอร์กลิฟต ์

5.8.7  การตรวจพินิจ (Visual inspection) ช้ินงานท่ีประกอบสมบูรณ์แลว้จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ 

ดงัน้ี: 
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(ก) ตอ้งมีฝาเติม หรือฝาปิดกนัฝุ่ นและถูกปิดอยา่งแน่นหนา 

(ข) ถา้มีลิ้นสาํหรับระบายแรงดนั ตอ้งไดรั้บการติดตั้งตามท่ีกาํหนด 

(ค) ป้ายบ่งช้ีทั้งหมดตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

(ง) แผน่กนัความร้อนตอ้งไดรั้บการติดตั้งอยา่งถูกตอ้งในบริเวณท่ีจาํเป็น 

(จ) อุปกรณ์จบัยดึตอ้งไดรั้บการติดตั้งอยา่งถูกตอ้ง 

5.9 การทดสอบลิน้ควบคุมอัตราการไหลเกิน (Excess flow valve test) 

(ก) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกินจะตอ้งไดรั้บการทดสอบเป็นประจาํทุกปี หรือหลงัจากการซ่อมบาํรุง

 ลิ้น หรือหลงัจากการถอดถงัและการติดตั้งใหม่ในกรณีของถงัท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ี 

(ข) ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกินจะตอ้งไดรั้บการทดสอบ โดยการเปิดแลว้ปิดลิ้นจ่ายในขณะท่ีถงัยงัคง

 อยูภ่ายใตแ้รงดนั หลงัจากการทดสอบการร่ัวของชุดประกอบถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวชนิดติดตั้งอยู่

 กบัท่ี (ระบุในขอ้กาํหนด 5.7) 

(ค) ลิ้นควบคุมอัตราการไหลเกินควรทํางานก่อน หรือทันทีท่ีลิ้นจ่ายเปิดจนสุด โดยหน้าท่ีของ 

ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกินจะถูกตดัการจ่ายก๊าซ หรือบายพาส (By pass) การทดสอบน้ีอาจทาํได้

โดย ถอดส่วนควบของลิ้นจ่ายออกในกรณีท่ีอุปกรณ์ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติัเป็นส่วนหน่ึงของลิ้น

ควบคุมอตัราการไหลเกินและลิ้นจ่าย อาจมีการถอดส่วนต่อทา้ยของลิ้นร่วมน้ีออกเพื่อทดสอบลิ้น

ควบคุมอตัราการไหลเกิน ในกรณีท่ีมีการติดตั้งหลายถงั ลิ้นควบคุมอตัราการไหลส่วนเกินแต่ละตวั

จะตอ้งไดรั้บการทดสอบแยกชุด 

5.10 การทดสอบลิน้กันกลบั (Non – return valve test) 

การทาํงานของลิ้นกนักลบัแต่ละตวัจะตอ้งไดรั้บการทดสอบ โดยการใชค้วามดนัอากาศอดัภายในและ

ตรวจสอบการร่ัว 

5.11 การทดสอบอุปกรณ์ตัดเช้ือเพลงิอตัโนมัต ิ(Automatic fill limiter (AFL) test for LP gas installations) 

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีถงับรรจุ ตอ้งไดรั้บการทดสอบการร่ัวในสภาวะท่ีไม่ไดใ้ชง้าน 
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5.12 การตรวจสอบและการทดสอบประจําปี (Annual inspection and tests) 

5.12.1 ทั่วไป  (General) ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีถูกติดตั้ งจะต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน

 ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม และระบบการใชก้า๊ซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์ตอ้ง

 ไดรั้บการตรวจสอบทุกปี เพื่อใหม้ัน่ใจว่าไม่บกพร่องในขอ้กาํหนด และถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว

 ท่ีผ่านการรับรองก่อนนาํมาใชน้ั้นมีอายุการรับรองตามกาํหนดเวลา การต่ออายุการรับรองของ

 ถงักา๊ซปิโตรเลียมเหลวขึ้นอยูก่บัผลการตรวจสอบการเส่ือมสภาพของถงักา๊ซปิโตรเลียมเหลว 

 วิธีการตรวจสอบท่ีเหมาะสมใหเ้ป็นไป ดงัน้ี: 

(ก) หลงัจากการติดตั้งระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวคร้ังแรก หากถูกตรวจพบว่าเกิด

 ความขดัขอ้งท่ีอาจทาํใหเ้กิดอนัตราย รถฟอร์กลิฟตแ์ละเคร่ืองมืออุตสาหกรรมนั้น จะถือ

 วา่ไม่ปลอดภยัและตอ้งถกูจดัการตามขั้นตอนเพื่อใหม้ัน่ใจวา่รถฟอร์กลิฟตแ์ละเคร่ืองมือ

 อุตสาหกรรมนั้นไดรั้บการแกไ้ข 

(ข) การตรวจพบการทาํงานท่ีผิดปกติอาจเกิดขึ้นจากการสังเกตของผูป้ฏิบติังาน หรือจากการ

 สุ่มตรวจ แต่การตรวจสอบตามกาํหนดเวลาตามช่วงเวลาท่ีกาํหนดถือเป็นส่ิงท่ีจาํเป็น ใน

 กรณีท่ีไม่ตรวจพบการทาํงานท่ีผิดปกติ 

5.12.2 การตรวจทดสอบระบบประจาํปี (Annual system check) การตรวจสอบประจาํปีใหป้ฏิบติัตาม

 ขอ้ต่อไปน้ี: 

(ก) การตรวจสอบการร่ัว ใหป้ฏิบติั ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 5.6 และ 5.8.3 

(ข)  อายกุารใชง้านถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

    ตรวจสอบเคร่ืองหมายผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ตราประทบัวนัท่ีของถงัหากเกินวนัท่ี

ทดสอบซํ้ าก่อนการตรวจสอบประจาํปีคร้ังถดัไป ให้เร่ิมขั้นตอนสําหรับการตรวจสอบ

ซํ้าและรับรองใหม ่

(ค) การตรวจสอบความเสียหายของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวและการป้องกนัจากการติดตั้ง 

 เพื่อตรวจสอบความเสียหายจากการกระแทก หรือจากไฟไหม้ นําถังไปยงัสถานท่ี

 ทดสอบถงัก๊าซหากมีขอ้บกพร่อง ดงัต่อไปน้ี 
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(1) รอยบุบเวา้ ท่ีไม่ทะลุผา่นวสัดุพื้นผิว แต่มีความลึกเกิน 10 เปอร์เซ็นตข์องเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเฉล่ียของรอยบุบเว้า หรืออยู่บนรอยเช่ือมและมีความลึกไม่เกิน  

6 มิลลิเมตร 

(2)  รอยกระแทก หรือรอยพบัท่ีแหลมคมซ่ึงไม่ทะลุพื้นผิวของวสัดุ แต่มีความยาว 

       เกิน 75 มิลลิเมตร หรือมีความลึกเกิน 25 เปอร์เซ็นตข์องความหนาของผนงั 

(3) การตดั หรือแซะท่ีเจาะทะลุวสัดุพื้นผิวขนาด ท่ีมีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือ

มีความลึกเกิน 25 เปอร์เซ็นตข์องความหนาของผนงั 

(4)  การบวมจนถึงขนาดท่ีเส้นรอบวงแตกต่างกนัมากกวา่ 1 เปอร์เซ็นต ์

(5) ความเสียหายจากไฟไหม ้

(ง) การกดักร่อนของถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ตรวจสอบถงัเพื่อหาร่องรอยการเส่ือมสภาพจากการกดักร่อนควรใหค้วามสนใจเป็น

พิเศษกบัแนวนํ้าหยดใตถ้งัไปยงับริเวณท่ีนํ้าอาจสะสมไดแ้ละบริเวณท่ีมีแถบโลหะรัดปิด

ทบัโดยเฉพาะบริเวณท่ีไหลผ่านใตถ้งั หรือตดักบัแนวนํ้ าหยด ปลดแถบโลหะรัดหาก

จาํเป็นเพื่อใหแ้น่ใจวา่มีการตรวจสอบอยา่งเพียงพอ 

หมายเหตุ: ควรใชค้วามระมดัระวงัในการปลดแถบโลหะรัด เพื่อป้องกนัความเสียหาย

กบัส่วนประกอบ หรือท่อใดๆ 

นาํถงัไปยงัสถานีทดสอบถงัก๊าซหากมีขอ้บกพร่อง ดงัต่อไปน้ี: 

(1) การกดักร่อนทัว่ไปท่ีมีรูพรุนท่ีลดความหนาของผนงัลง 50 เปอร์เซ็นต ์หรือมากกวา่

 ของเดิม หรือเหลือเน้ือโลหะน้อยกว่า 1.1 มิลลิเมตร รูพรุนท่ีอยู่ติดกนัห่างกนัน้อย

 กวา่ 85 มิลลิเมตร 

(2) การกัดกร่อนใดๆ ท่ีมีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือความหนาเหลือน้อยกว่า  

75 เปอร์เซ็นตข์องผนงัเดิม 

                              (จ) ระบบตดัการเติมอัตโนมัติของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ต้องถูกตรวจสอบความถูกต้อง

 ถา้ติดตั้งโดยใชเ้กจวดัระดบัของเหลวคง ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 5.8.4 ถา้ไม่มีระบบตดั 

                                     การเติมอตัโนมติั จะตอ้งดาํเนินการติดตั้งระบบตดัการเติมอตัโนมติั 
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(ฉ)  ระบบตดัเช้ือเพลิงเพื่อความปลอดภยัทดสอบตามท่ีอธิบายไวด้งัรายการต่อไปน้ี ทั้งน้ี

ขึ้นอยูก่บัประเภทของระบบท่ีติดตั้งท่ีถงั

(1) อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติับนถงัชนิดติดตั้งอยู่กบัท่ี ปิดการใชง้านของอุปกรณ์

ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั ท่ีถงับรรจุโดยแยกแหล่งจ่ายไฟ (ระบุในขอ้ 2.14.1) และเดิน

เคร่ืองยนตจ์นกว่าท่อบริการเช้ือเพลิงจะว่างเปล่าและเคร่ืองยนต์จะหยุดทาํงานลิ้น

ควบคุมอัตราการไหลเกิน (Excess-flow valve) ปิดการใช้งานของอุปกรณ์ตัด

เช้ือเพลิงอตัโนมติั ท่ีถงับรรจุโดยการใช้งานอุปกรณ์ตดักระแส (Current limiting

device) หรือถอดฟิวส์ หรือโดยการเปิดวงจรขั้วต่อท่ีหุ้มฉนวนในวงจรสายไฟใน

อุปกรณ์ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติั

หมายเหตุ: หากตอ้งถอดสายบริการเช้ือเพลิง ก่อนอ่ืนให้ถอดตะกัว่ขั้วลบออกจาก

แบตเตอร่ี และทาํตามขั้นตอนเพื่อให้แน่ใจว่าก๊าซท่ีระบายออกมาจะไม่เกิดเป็น

อนัตราย

(ช) การทดสอบระบบควบคุมเช้ือเพลิง ตรวจสอบว่ามีอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอัตโนมติัและ

ระบบเปล่ียนเช้ือเพลิงอยูแ่ละทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

หมายเหตุ: ในกรณีท่ีไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีถงับรรจุ (ระบบก๊าซ 

ปิโตรเลียมเหลว) ควรติดตั้งเพิ่มเติม

(ซ) ลิ้นเปิด - ปิดด้วยมือ ทาํการเปิดและปิดลิ้นปรับด้วยมือทั้ งหมดและทดสอบบริเวณ 

และจุดเช่ือมต่อสาํหรับการร่ัวไหลในทั้งสองตาํแหน่ง

(ฌ)  เรือนกักก๊าซและส่วนของเรือนกักก๊าซ  ตรวจสอบความเสียหายของโครงสร้าง  

ตรวจสอบรอบๆ ขอ้ต่อท่อร้อยสายไฟ และซีลกั้นท่อ สําหรับการร่ัวซึม กาํหนดไวใ้น  

ขอ้  6.8.2 ตรวจสอบท่อร้อยสายวา่เส่ือมสภาพ เสียหายหกังอ หรือเป็นรู

(ญ)  การเช่ือมต่อการเติมเช้ือเพลิง ตรวจสอบความเสียหายของการเช่ือมต่อการเติม 

 เช้ือเพลิง และส่ิงแปลกปลอม และตรวจสอบว่ามีฝาปิดกันฝุ่ นอยู่  หรืออุปกรณ์ท่ี  

 คลา้ยกนักกัไว ้ตรวจสอบว่าแหวนรองซีลอยู่ในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งตรวจสอบว่าตัวเส้ือ

 (Housing containing) ท่ี มีการเ ช่ือมต่อสําหรับการเ ติมเ ช้ือ เพลิงติดแน่นสนิทกับ 

 รถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม สายเติมระยะไกลตอ้งไม่ผิดรูปหรือเสียหาย



มาตรฐานระบบการใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต ์

50 

 จากการบิดท่ีเป็นผลมาจากการสั่นของเคร่ืองยนตฟ์อร์กลิฟต ์หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรม

(ฎ) ลิ้นระบายความดนัสถิต ตรวจสอบความเสียหายการอุดตนั หรือการตอก 

(ฏ) ส่ วน ท่ี ยื่นออก ม า จา ก อุป ก รณ์ เค ล่ื อน ท่ี  สํา ห รับ รถ ฟ อร์ก ลิ ฟ ต์แล ะ เค ร่ือง มื อ      

 อุตสาหกรรมเคล่ือนท่ี ตรวจสอบให้แน่ใจว่าถังบรรจุ  ท่อ  และส่วนประกอบท่ี       

 ยดืหยุน่และแขง็ยงัคงอยูใ่นรูปทรงโดยรวมของอุปกรณ์อุตสาหกรรม 

(ฐ) การทาํเคร่ืองหมายอุปกรณ์ตรวจสอบว่ามีแผ่นป้ายและเคร่ืองหมายท่ีจาํเป็นทั้งหมดและ

 อ่านไดช้ดัเจน 

(ฑ) ตัวกรองของเหลว ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไส้กรองอยู่ในสภาพสมบูรณ์และสะอาด       

หมายเหตุ: สําหรับการตรวจประจาํปีตามกฎหมายให้ปฏิบัติสอดคลอ้งตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ (Forklift) ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น

เช้ือเพลิง 

5.13 การตรวจทดสอบตามรอบระยะเวลาของถังโลหะ (Procedures for periodic inspection of metallic 

cylinder)  

5.13.1 ทัว่ไป (General) 

 วงรอบการตรวจสอบทุก 5 ปี การกาํหนดขั้นตอนการตรวจสอบจะขึ้นอยูก่บัเน้ือหาท่ีเขียน

ไวใ้นแผนงาน ท่ีไดรั้บการอนุมติัจากหน่วยงานกาํกบัดูแล 

5.13.2  ขั้นตอนการตรวจทดสอบ (Test procedures) 

          ขั้นตอนการตรวจสอบตามรอบระยะเวลา (Periodic inspection) จะตอ้งประกอบดว้ย การ

ตรวจพินิจภายนอก (External visual inspection) และจะตอ้งปฏิบติัตามขั้นตอนการทดสอบขอ้

ใดขอ้หน่ึง ต่อไปน้ี 

(ก) การทดสอบแรงอดัไฮดรอลิก (Hydraulic proof pressure test) (ดูขอ้ 5.13.4 ก.) 

(ข) การตรวจพินิจภายใน (Internal visual inspection) (ดูขอ้ 5.13.4 ข.) กบัถงัท่ีมีความหนา

 ของผนังถงัเพียงพอ และทราบค่าการออกแบบความดนัระเบิด (Burst pressure) หรือมี

 การพิสูจน์ได้ว่าค่าจริงของความดันระเบิด (Burst pressure) มีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 

 (Equal to or exceeding): 
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- การทดสอบท่ี 35 บาร์ สําหรับท่อท่ีออกแบบไวส้ําหรับบิวเทน (Dedicated butane 

service) 

- การทดสอบท่ี 70 บาร์ สาํหรับท่อท่ีออกแบบไวส้าํหรับโพรเพน (Propane service)  

(ค) การทดสอบแรงอดันิวเมติก (Pneumatic proof test) และทดสอบการร่ัวไหล 

 (ดูขอ้ 6.13.4 ค.) 

(ง) การทดสอบการร่ัวนิวเมติก (Pneumatic leak test) สําหรับถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ี 

ความจุนํ้า 6.5 ลิตร (LP gas cylinders of water capacity 6.51) หรือนอ้ยกวา่ (ตามกาํหนด

ไวใ้นขอ้ 5.13.4 ง.) เม่ือค่าจริงของความดนัระเบิด (Burst pressure) เท่ากบัหรือมากกวา่: 

- การทดสอบท่ี 35 บาร์ สําหรับถังท่ีออกแบบไวส้ําหรับบิวเทน (Dedicated butane 

service) 

- การทดสอบท่ี 70 บาร์ สาํหรับถงัท่ีออกแบบไวส้าํหรับโพรเพน (Propane service) 

(จ) การทดสอบการขยายตวัเชิงปริมาตร (Volumetric expansion test) (ดูขอ้ 5.13.4 จ.) เม่ือ

 ไดรั้บมอบหมายจากหน่วยงานกาํกบัดูแล 

5.13.3  การตรวจพินิจภายนอก (External visual inspection) 

(ก) การเตรียมการสําหรับการตรวจพินิจภายนอก เม่ือพื้นผิวของถงัเร่ิมสูญเสียผิวเคลือบไป

ส่ิงต่างๆ เหล่าน้ี ได้แก่ ผลิตภณัฑ์กดักร่อน นํ้ ามนั หรือส่ิงแปลกปลอมอ่ืนๆ จะตอ้ง

กาํจดัดว้ยแปรงลวด การยงิทราย การทาํความสะอาดโดยขดัดว้ยนํ้า การทาํความสะอาด

ดว้ยสารเคมี หรือวิธีการท่ีเหมาะสมอ่ืนๆ ตอ้งระมดัระวงัหลีกเล่ียงการทาํให้ถงัเสียหาย 

ถังท่ีผ่านกระบวนการท่ีอาจทําให้เ น้ือถังสูญหายไป จะต้องตรวจสอบด้วยวิธี ท่ี

เหมาะสม เช่น ตรวจสอบความหนา พื้นผิวทั้งหมดของถงัดงัต่อไปน้ีจะตอ้งไดรั้บการ

ตรวจสอบโดยผูท่ี้มีสมรรถนะในการตรวจ (Competent body of inspection) รอยบุบ 

รอยบาด  รอยเซาะ รอยนูน รอยแตก ชั้นเคลือบ หรือรอยเจาะ โดยปฏิบติัตามแนวทาง

(ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1) 

  การกดักร่อน ซ่ึงตอ้งพิจารณาเป็นพิเศษในกรณีท่ีมีพื้นท่ีท่ีมีนํ้ าขงั เช่น ท่ีฐานของ

ถัง จุดเช่ือมต่อ (Junction) ระหว่างตัวถัง (Body) กับ ก้นถัง (Foot ring) จุดเช่ือมต่อ

ระหว่างตัวถังกับโกร่งกําบังลิ้น (Valve guard) หรือตัวหุ้มวาล์ว (Shroud) และจุด 
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กดักร่อนท่ีซ่อนอยู่ (เช่น ดา้นหลงัแผ่นขอ้มูล) โดยเกณฑก์ารไม่ยอมรับ ให้ปฏิบติัตาม

เกณฑ ์(ดงัแสดงในตารางท่ี 5.2) 

ความบกพร่องอ่ืนๆ เช่น จุกอุดชาํรุด หรือความเสียหายจากไฟ โดยเกณฑก์ารไม่

ยอมรับใหป้ฏิบติัตามเกณฑ ์(ดงัแสดงในตารางท่ี 5.3) 

ตรวจสอบความสมบูรณ์ของส่วนยึดติดถาวรทั้ งหมด (The integrity of all 

permanent attachments) ถงัท่ีไม่ไดรั้บการยอมรับโดยผูท่ี้มีสมรรถนะ จะตอ้งแยกไปทาํ

การปรับสภาพ สาํหรับการทดสอบเพิ่มเติม หรือระบุวา่ไม่สามารถนาํกลบัมาใชง้านได ้ 

(ข)  ความบกพร่องท่ีมองเห็นได้ (Visible defects) เกณฑ์การไม่ยอมรับสําหรับความ 

บกพร่องทางกายภาพและวสัดุ (Physical and material defect) บนเปลือกถงั (Cylinder 

shell) (ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1, 5.2 และ 5.3) ภายใตเ้ง่ือนไขการยกเวน้และการรับรอง 

(Approved) ของผูท่ี้มีสมรรถนะในการตรวจ (Competent person body of inspection) 

ความหนาของผนงัอาจนอ้ยกว่าค่าออกแบบท่ีตํ่าท่ีสุด (Minimum design value) ในกรณี

ท่ีถงัผา่นการทดสอบแรงดนั ตามกาํหนดไวใ้นขอ้ 5.4.2 
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ตารางท่ี 5.1 ความบกพร่องทางกายภาพของผนังถัง 

ความบกพร่อง รายละเอยีด เกณฑ์การไม่ยอมรับ 

รอยนูน อาการบวมท่ีมองเห็นไดข้องถงั ไม่ยอมรับทุกกรณี 

รอยบุบ แรงกดในถงัท่ีทาํให้โลหะทะล ุหรือ

แยกออก และความกวา้งของรอยบุบ 

ณ จุดใดๆ มากกว่า 2 เปอร์เซ็นต์ 

ของเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอกของ

ถงั 

เม่ือรอยบุบมีความลึกมากเกินกวา่ 25 เปอร์เซ็นต์

ของความกวา้งของรอยบุบ ณ จุดใดๆ โดย

พิจารณาจากลกัษณะปรากฎ และตาํแหน่ง 

รอยบาก หรือรอยเซาะ รอยพิมพ/์รอยประทบัท่ีคมชดัเม่ือ

โลหะถูกขนยา้ยหรือแจกจ่ายใหม ่

- เม่ือทราบค่าความหนาของผนงัท่ีคาํนวณไวแ้ต่

แรก: เม่ือผนงัคงเหลือท่ียงัไม่เสียหายของรอยบาก

หรือรอยเซาะ บางกวา่ความหนาผนงัตํ่าสุดท่ี

คาํนวณไว้

- เม่ือไม่ทราบค่าความหนาของผนงัท่ีคาํนวณไว้

แต่แรก: ไม่ยอมรับทุกกรณี

จุดตดัรอยเซาะ จุดตดัของรอยบาก หรือรอยเซาะ

ตั้งแต่ 2 รอยขึ้นไป 

ไม่ยอมรับทุกกรณี 

รอยบุบท่ีมีรอยบาก

หรือรอยเซาะ 

แรงกดในถงัซ่ึงภายในมีรอยบาก

หรือรอยเซาะ 

เม่ือขนาดของรอยบุบ หรือรอยบาก หรือรอยเซาะ 

เกินเกณฑก์ารไม่ยอมรับในความบกพร่องแต่ละ

แบบ 

รอยแยก รอยแตก รอย

ฉีกขาด 

รอยแยก รอยแตก รอยฉีกขาดใน

เปลือกถงั 

ไม่ยอมรับทุกกรณี 

รอยแยกชั้นเคลือบ ชั้นของวสัดุภายในผนงัถงัปรากฏ

เป็นแบบไม่ต่อเน่ือง รอยแตกปลิ้น 

รอยนูนท่ีพื้นผิว 

ไม่ยอมรับทุกกรณี 
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ตารางท่ี 5.2 การกดักร่อนบนผนังถัง 

ความบกพร่อง รายละเอยีด เกณฑ์การไม่ยอมรับ 

หลุมกดักร่อนแบบแยก

เด่ียว  

หลุมของโลหะท่ีเกิดการกดักร่อน

ในพื้นท่ีแยกออกจากกนัท่ีมีความ

หนาแน่นไม่เกิน 1 หลุมต่อ 500 

ตารางมิลลิ เมตร ของพื้ น ท่ีผิ ว 

(Surface area) 

เม่ือความลึกของหลุม (Discrete pits) เกินกว่า 0.6 

มิลลิเมตร (ความลึกท่ีมากกว่าน้ีสามารถยอมรับ

ไดเ้ม่ือความลึกของการกัดกร่อนไม่ทาํให้ความ

หนาของผนังลดลงตํ่ากว่าความหนาตํ่าสุดของ

ผนงัท่ีคาํนวณไว)้ 

พื้นท่ีการกดักร่อน ความหนาของผนังท่ีลดลงเหนือ

พื้นท่ีไม่ เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ของ

พื้ นผิ วถัง  รวม ถึ ง จุดป ล า ย สุ ด 

(บนสุดและล่างสุด) 

เ ม่ือหลุมใดๆ  มีการกัดกร่อนลึกเกินกว่า  0.4 

มิลลิเมตร (ความลึกท่ีมากกว่าน้ีสามารถยอมรับ

ไ ด้ เ ม่ื อค วา ม ลึ ก ข อง ก า รกัดก ร่อนไ ม่ ทํา ใ ห้ 

ความหนาของผนงัลดตํ่ากว่าความหนาตํ่าสุดของ

ผนงัท่ีคาํนวณไว)้ 

การกดักร่อนทัว่ไป ความหนาของผนงัท่ีลดลงเหนือ

พื้นท่ีไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์ของ

พื้นผิวถงั 

เม่ือหลุมใดๆ มีการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.2 

มิลลิเมตร (ความลึกท่ีมากกวา่น้ีสามารถยอมรับ

ไดเ้ม่ือความลึกของการกดักร่อนไม่ทาํใหค้วาม

หนาของผนงัลดตํ่ากวา่ความหนาตํ่าสุดของผนงัท่ี

คาํนวณไว)้ 

รูพรุนต่อเน่ือง หรือแนว

เส้นการกดักร่อน  

ชุดของหลุม หรือโพรงท่ีมีการกดั

กร่อนในความกวา้งจาํกดัตามแนว

ยาว หรือแนววงรอบบริเวณท่ีเกิด

การกดักร่อน 

เ ม่ือการกัดกร่อนในทิศทางใดๆ  มีความยาว

ทั้งหมด (Total length) เกินกวา่ 50 เปอร์เซ็นตข์อง

บ ริ เวณท่ี เ กิ ดก า รกัดก ร่อนข อง ท่ อ  เ ม่ื อก า ร 

กัดกร่อนลึกเกินกว่า 0.4 มิลลิเมตร (ความลึกท่ี

มากกว่าน้ีสามารถยอมรับไดเ้ม่ือความลึกของการ

กดักร่อนไม่ทาํให้ความหนาของผนงัลดลงตํ่ากว่า

ความหนาตํ่าสุดของผนงัท่ีคาํนวณไว)้ 

เม่ือการกดักร่อนนั้น ไม่สามารถวดัความลึกได ้

การกดักร่อนในท่ีอบั การกดักร่อนท่ีรอยแยกเกิดใน

บริเวณรอยต่อในท่ีอบับริเวณฐาน

หรือโกร่งบงัลิ้นกบัถงั 

เม่ือการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.4 มิลลิเมตร หรือ

เม่ือการกดักร่อนนั้น ไมส่ามารถวดัความลึกได ้
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ตารางท่ี 5.3 ความบกพร่องอ่ืนๆ 

ความบกพร่อง รายละเอยีด เกณฑ์การไม่ยอมรับ 

การถูกกดของขอ้ต่อ

วาลว์ (Bung) 

ความเสียหายของขอ้ต่อวาลว์ซ่ึง

ทาํใหเ้กิดการเปล่ียนรูปโครงสร้าง

ถงั 

ไม่ยอมรับทุกกรณี หรือท่ียอมรับไดจ้ากความ

เบ่ียงเบนของแนวท่ีถูกกด/เสียหายในระดบัจาํกดั

ตามท่ีตกลงกบัผูท่ี้มีสมรรถนะในการตรวจ 

รอยเผาไหมจ้ากการ 

อาร์ก หรือเปลวไฟ 

การเผาไหมข้องเน้ือโลหะถงั 

บริเวณกระทบร้อนท่ีค่าความแขง็ 

เพิ่ม เน้ือเช่ือมโลหะดา้นนอกท่ีถูก

เติม หรือเน้ือโลหะท่ีถูกขจดัออก 

ไม่ยอมรับทุกกรณี 

ความเสียหายจากไฟ

ไหม ้

ความร้อนเกินท่ีไดรั้บทัว่บริเวณ 

หรือเฉพาะท่ีของตวัถงัก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวโดยระบุไดจ้าก 

- รอยไหมเ้กรียม หรือรอยไหม ้   

ของสี

- ความเสียหายจากไฟไหมข้อง

โลหะ

- การบิดเบ้ียวของถงั

- การหลอมละลายของส่วนของ

ลิ้นท่ีเป็นโลหะ

- การหลอมละลายของอุปกรณ์

ใดๆ ท่ีเป็นพลาสติก เช่น แหวน

ระบุวนัท่ี ฝาปิด หรือจุกอุด

ไม่ยอมรับทุกกรณี 
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5.13.4  ขั้นตอนการทดสอบเพิ่มเติม 

ทัว่ไป 

- การเตรียมถงั (Preparation of cylinders) ถงัจะตอ้งเป็นถงัเปล่า ไม่มีของเหลวเหลืออยู่ ทาํ

ความสะอาดผิวท่อ และลดแรงดนั (Depressurized) ให้อยู่ในภาวะท่ีปลอดภยัและควบคุมได้

ก่อนดาํเนินการต่อไป

- ถงัท่ีมีวาลว์ใชง้าน (Inoperative valve) หรือวาลว์ท่ีบล็อกไว ้(Blocked valve) จะตอ้งนาํไปยงั

สถานท่ีท่ีถอดวาล์วไดอ้ย่างปลอดภยั และตอ้งถอดวาล์วออกจากท่อสําหรับการตรวจสอบ

และบาํรุงรักษา

- การทดสอบแรงอดัไฮดรอลิก (Hydraulic proof pressure test) ตวักลางในการทดสอบจะตอ้ง

เป็นของเหลว เช่น นํ้า หรือเคโรซีน (Kerosene) ถา้มีการทาํความสะอาดถงั (กาํหนดไวใ้นขอ้

5.3.1) และวิธีการทาํความสะอาดทาํใหพ้ื้นผิวภายนอกเปียก จะตอ้งทาํใหพ้ื้นผิวภายนอกนั้น

แหง้สนิทก่อนดาํเนินขั้นตอนการทดสอบ

- เคร่ืองมือทดสอบ งานท่อทั้งหมด (Rigid pipework) ท่ออ่อน (Flexible tubing) วาลว์ การ

ติดตั้ ง (Fittings) และส่วนประกอบอ่ืนๆ  ท่ีประกอบ (Forming) เป็นระบบแรงดันของ

เคร่ืองมือทดสอบ จะตอ้งออกแบบให้ทนแรงดนัได ้1.5 เท่าของแรงดนัทดสอบสูงสุดของท่อ

ท่ีรับการทดสอบใดๆ ท่ออ่อนจะต้องมีคุณสมบัติท่ีไม่หักงอ (Characteristics that prevent

kinking)

เกจวดัความดันท่ีใช้อ่านแรงดันทดสอบของท่อจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด EN 837-1 

และ EN 837 - 3 (คลาส 1.6 หรือดีกว่า) เกจจะตอ้งได้รับการสอบเทียบ หรือตรวจสอบความ

ถูกตอ้งเทียบกบัเกจอา้งอิง (Master gauge) ตามวงรอบท่ีกาํหนด (Regular intervals) 

ขอ้ต่อทั้งหมดในระบบจะตอ้งไม่มีการร่ัวไหล (Leak tight) 

(ก) การทดสอบแรงอดัไฮดรอลิก 

ก.1) แรงดันของการทดสอบ จะต้องสร้างขึ้ นจากแรงดันทดสอบ (Test pressure) ท่ี

ระบุไวบ้นถงั

หมายเหตุ: อาจทดสอบถงัไดม้ากกว่าหน่ึงถงัในคร้ังเดียว เม่ือถงัทั้งหมดมีแรงดนั

ทดสอบเดียวกนั 
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ก.2) พื้นผิวภายนอกของถงัจะตอ้งอยู่ในสภาวะท่ีสามารถตรวจสอบการร่ัวไหลไดก่้อน 

ใส่แรงดนัเขา้ไป สามารถมองเห็นบริเวณรอยเช่ือมไดร้ะหวา่งการทดสอบ 

ก.3) จะตอ้งค่อยๆ เพิ่มแรงดนัในถงัทีละนอ้ยจนกระทัง่ถึงแรงดนัทดสอบ 

ก.4)  แรงดนัทดสอบจะตอ้งไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์หรือ 2 บาร์ ขึ้นอยูก่บัค่าใดนอ้ยกวา่

ก.5)  จะตอ้งคงแรงดนัทดสอบไวอ้ยา่งนอ้ย 30 วินาที ในการทาํการทดสอบ 

ก.6)  หากมีการร่ัวไหลในระบบแรงดนั จะตอ้งมีการแกไ้ขและทาํการทดสอบถงันั้น

ใหม ่

ก.7)  ถังท่ีไม่ร่ัว หรือมองเห็นได้ว่าบิดเบ้ียวอย่างถาวร จะต้องผ่านข้อกําหนดการ 

  ทดสอบไฮดรอลิก 

ก.8) ถงัท่ีทดสอบไม่ผ่านจะตอ้งปฏิเสธการยอมรับ (Rejected) ถงัท่ีไม่ยอมรับซ่ึงมีรูร่ัว

(Pinhole leak) ท่ีรอยเช่ือมอาจไดรั้บการซ่อมแซมได ้อยา่งไรก็ดี ถงัท่ีร่ัวผา่นรูท่ีรอย

เช่ือม ควรระบุว่าไม่สามารถนาํกลบัมาใช้งานไดอี้ก หรือตรวจสอบโดยบุคคลท่ีมี

สมรรถนะในงานเช่ือม เพื่อตดัสินว่าสามารถซ่อมไดโ้ดยการเช่ือม หรือไม่ ซ่ึงการ

เช่ือม หรือการซ่อมแซมควรปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีเขียนขึ้นและอนุมติัโดยบุคคลท่ีมี

สมรรถนะ 

    ถงัท่ีไดรั้บการซ่อมแซมแลว้ควรดาํเนินการตามขั้นตอน ก1) ถึง ก8) เป็นอยา่ง 

น้อย ถงัท่ีไดรั้บการซ่อมแซมแต่ไม่ผ่านการทดสอบเป็นคร้ังท่ี 2 จะตอ้งระบุว่าไม่

สามารถนาํกลบัมาใชง้านไดอี้ก 

(ข) ขั้นตอนการตรวจพินิจภายใน 

   ภายหลงัจากกาํจดัของเหลวท่ีเหลือในถงัออกและลดแรงดนั (Depressurizing) ในท่อ

ลงจะตอ้งทาํการตรวจสอบภายในเพื่อหาสัญญาณของการกดักร่อน หรือขอ้บกพร่องอ่ืนท่ี

อาจมีผลกระทบต่อความสมบูรณ์ (Integrity) ของถงั จะตอ้งใชร้ะบบตรวจสอบดว้ยแสงท่ี

ปลอดภยัอนัประกอบดว้ยการส่องสวา่งภายในท่ีเหมาะสม 

 ถังท่ีต้องการทาํความสะอาดเชิงกลภายใน (Internal mechanical cleaning) จะต้อง

กาํจัดก๊าซออก (Degassed) และแยกช้ินส่วนหลวม หรือส่ิงแปลกปลอมออกไป ถังท่ีมี
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สัญญาณของการกดักร่อนภายในจะตอ้งแยกออกเพื่อประเมินในรายละเอียด (ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 5.2) ยกเวน้เป็นแค่ชั้นสนิมบนพื้นผิว 

ถา้ตอ้งทาํความสะอาดเชิงกล จะตอ้งระมดัระวงัหลีกเล่ียงไม่ให้ผนังถงัเสียหาย ถงั

จะตอ้งทาํการตรวจสอบอีกคร้ังหลงัทาํความสะอาด 

(ค) การทดสอบแรงอดันิวเมติกและการทดสอบการร่ัวไหล 

ถงัจะตอ้งทาํการทดสอบในตูปิ้ดท่ีปลอดภยั (Safe enclosure) เพื่อป้องกนัการแตกหัก

ภายใตแ้รงดนันิวเมติกการทาสีใหม่ก่อนการทดสอบควรทาเฉพาะสีรองพื้น (Primer coat) 

สีตกแต่ง 

ผิวภายนอก (Finishing coat) ควรทาหลงัการทดสอบ เพื่อไม่ให้ปิดกั้นการร่ัวท่ีอาจ

เกิดขึ้น 

หมายเหตุ: 

- ควรพิจารณาความจาํเป็นในการทาสีใหม่ก่อนทาํการทดสอบ ถา้ใชวิ้ธีการจุ่มลงในนํ้ าจน

มิด 

- ควรทาํความสะอาดพื้นผิวภายนอกของถงั 

ขั้นตอน (Procedure) 

ค.1) แรงดันของการทดสอบแรงอัดนิวเมติก (The pneumatic proof test pressure) 

 สําหรับถังควรสร้างขึ้ นก่อนการเร่ิมต้นทดสอบ แรงดันของการทดสอบ

แรงอดันิวเมติกจะตอ้งเทียบเท่าการทดสอบไฮดรอลิก จะตอ้งทาํการอดั (Charged) 

ถงัดว้ยตวักลางทดสอบนิวเมติก (Pneumatic test medium) จนถึงแรงดันทดสอบ 

ปลดถังออกจากตัวสร้างแรงดัน (Pressure source) และคงแรงดันนั้ นไว  ้ 5 ถึง 7 

วินาที ในการทาํการทดสอบ เม่ือมีการติดตั้ งลิ้นระบายแรงดัน (Pressure relief 

valve) จะตอ้งมีระยะ (Margin) ท่ีเพียงพอต่อความปลอดภยัระหว่าง แรงดันของ

การทดสอบแรงอดันิวเมติกและการตั้งค่าแรงดนัของลิ้นระบายแรงดัน ถา้จาํเป็น

จะตอ้งถอดลิ้นระบายแรงดนัออกและอุดช่องวา่งสาํหรับการทดสอบ 

ค.2) อาจลดแรงดันลงถึงขอ้กาํหนดสําหรับการตรวจสอบการร่ัวไหล แรงดันท่ีลดลง        

 จะตอ้งไม่น้อยกว่าแรงดนัท่ีเกิดขึ้น (Pressure developed) ณ อุณหภูมิอา้งอิงท่ีระบุ
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 ไวต้ามมาตรฐานการออกแบบ ถา้มีการถอดลิ้นระบายแรงดันออก จะตอ้งติดตั้ง

 ใหม่ก่อนการทดสอบการร่ัวไหล 

ค.3) การตรวจสอบการร่ัวไหลจะตอ้งตรวจตลอดทั้งถงัและตรวจโดยการจุ่มถงัลงในนํ้า

 จนมิด หรือวิธีการอ่ืนท่ีเทียบเท่า 

ค.4)  ถงัท่ีไม่ผ่านการทดสอบจะตอ้งนาํไปปรับสภาพ หรือระบุว่าไม่สามารถนาํกลบัมา   

ใชง้านไดอี้ก 

         ถงัท่ีผ่านการปรับสภาพทั้งหมด อย่างนอ้ยตอ้งดาํเนินการตามขั้นตอน ค1.) ถึง  

ค.4)  ในหวัขอ้ยอ่ยน้ีใหม่  

(ง) การทดสอบการร่ัวนิวเมติก (Pneumatic leak test) การทาสีใหม่ก่อนการทดสอบควรทา   

 เฉพาะสีรองพื้น (Primer coat) สีตกแต่งภายนอก (Finishing coat) ควรทาหลงัการทดสอบ    

 เพื่อไม่ใหปิ้ดกั้นการร่ัวท่ีอาจเกิดขึ้น 

ขั้นตอน (Procedure) 

ง.1)   ถงัจะตอ้งบรรจุดว้ยตวักลางทดสอบนิวเมติก (เช่น ก๊าซธรรมชาติ อากาศไนโตร- 

เจน)   หรือก๊าซปิโตรเลียมเหลวในปริมาณนอ้ยในลกัษณะท่ีจะทาํใหแ้รงดนัภายใน

ท่ีเกิดขึ้ น (Internal pressure developed) ในถังในช่วงเวลาตรวจสอบการร่ัวมีค่า 

ดงัน้ี: 

 
2

07+

 บาร์ สาํหรับถงัท่ีออกแบบไวส้าํหรับบิวเทน (Dedicated butane service) 

 
2

018+

บาร์ สาํหรับถงัท่ีออกแบบไวส้าํหรับโพรเพน (Propane service) 

       ไอของโพรเพนอาจใชเ้ป็นตวักลางในการทดสอบไดใ้นกรณีท่ีแรงดนัทดสอบ 

                                             จาํกดัไวท่ี้ 5 บาร์ แลว้จึงปลดถงัออกจากตวัสร้างแรงดนั 

ง.2) การตรวจสอบการกักก๊าซ (Gas tightness) จะต้องสามารถตรวจจับการร่ัวจาก       

 ช้ินส่วนใดๆ ของท่อหรือเคร่ืองมือของถงั 

ง.3)   การทดสอบจะตอ้งประกอบดว้ยการจุ่มถงัลงในนํ้าจนมิด หรือระบบท่ีเทียบเท่า 
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ง.4)   ถงัท่ีไม่ผา่นการทดสอบจะตอ้งนาํไปปรับสภาพ หรือระบวุา่ไม่สามารถนาํกลบั 

มาใชง้านไดอี้กถงัท่ีผา่นการปรับสภาพทั้งหมด อยา่งนอ้ยตอ้งดาํเนินการตาม

ขั้นตอน ง.1) ถึง ง.4) ในหัวขอ้ยอ่ยน้ีใหม่ 

(จ) การทดสอบการขยายตวัเชิงปริมาตร (Volumetric expansion test) ถงัจะตอ้งวางในเส้ือสูบ    

 หมอ้นํ้ าติดตั้งพร้อมวดัการขยายตวัและอาจเพิ่มแรงดนัดว้ยนํ้ า เคโรซีน หรือของเหลวอ่ืน

 ท่ีเหมาะสม 

การเตรียมถงั 

-  ถงัจะตอ้งเป็นถงัเปล่า ไม่มีของเหลวหลงเหลืออยู่และลดแรงดนัลง (Depressurized) 

ใหอ้ยูใ่นภาวะท่ีปลอดภยัและควบคุมไดก่้อนดาํเนินการต่อไป 

-  ถงัท่ีมีวาล์วใช้งาน (Inoperative valve) หรือวาล์วท่ีบล็อกไว ้(Blocked valve) จะตอ้ง

นาํไปยงัสถานท่ีท่ีถอดวาลว์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

-  จะตอ้งถอดวาลว์ออกจากถงัสาํหรับการตรวจสอบภายใน 

หมายเหตุ: ควรทาํความสะอาดพื้นผิวภายนอกของถงั 

 เคร่ืองมือทดสอบ ตามขอ้กาํหนดในขอ้ 5.13.4 ทัว่ไปเก่ียวกบัการเตรียมถงั และมี

เพิ่มเติมดงัน้ี เคร่ืองมือทดสอบจะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ท่ีทาํให้มัน่ใจว่าถงัไม่ไดอ้ยู่ภายใต้

แรงดันท่ีเกินจากแรงดันทดสอบมากกว่าค่าเผื่อ ระบบตรวจวดัการขยายตัวจะต้องมี 

ขีดความสามารถของความถูกตอ้ง ± 2 เปอร์เซ็นต ์หรือดีกวา่  

ขั้นตอน 

จ.1) แรงดนัของการทดสอบ ตอ้งสร้างขึ้นจากแรงดนัทดสอบท่ีระบุไวบ้นถงั 

จ.2) จะตอ้งค่อยๆ เพิ่มแรงดนัในถงัทีละนอ้ยจนกระทัง่ถึงแรงดนัทดสอบแลว้จึงปลด

แยกถงัออกจากระบบป๊ัม 

จ.3) จะตอ้งคงแรงดนัทดสอบไวอ้ยา่งนอ้ย 30 วินาที ในการทาํการทดสอบ 

จ.4) หากมีการร่ัวไหลในระบบแรงดนั ตอ้งมีการแกไ้ขและทาํการทดสอบถงันั้นใหม่ 

จ.5) ถงัจะตอ้งไม่มีการขยายตวัแบบถาวร (Permanent expansion) เกินกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์

ของการขยายตวัสูงสุด 



สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

61 

(ฉ) การตรวจสอบเกลียวของถงั 

ฉ.1) ทัว่ไป เม่ือวาลว์ถูกถอดออกระหว่างการตรวจสอบตามรอบระยะเวลา เกลียวของถงั

 จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ ตามท่ีระบขุอ้ ฉ.2 ถึง ฉ.4 

ฉ.2) เกลียวใน (Internal threads) เกลียวดา้นในของถงัจะตอ้งมีการตรวจพินิจเพื่อใหม้ัน่ใจ

 วา่มีรูปฟอร์มท่ีเพียงพอและสะอาด จะตอ้งมีการตรวจสอบเส้ียน รอยแตก และความ

 เสียหายอ่ืนๆ ของเกลียว 

ฉ.3) เกลียวนอก (External threads) เกลียวนอกท่ีเป็นคอต่อ (External neck threads) ท่ี       

 กําหนดไว้สําหรับการทํางาน จะต้องมีการตรวจสอบความสมบูรณ์และความ       

 เสียหายของเกลียว 

ฉ.4) เกลียวท่ีเสียหาย (Damaged threads)  เม่ือมีความจาํเป็นและมีการออกแบบเปิดไว  ้      

 เกลียวท่ีเสียหายอาจไดรั้บการซ่อมแซมโดยผูท่ี้มีสมรรถนะ  

(ช) ขั้นตอนการทาํงานสุดทา้ย (Final operations) 

ช.1) การทาํให้แห้ง (Drying) หลงัจากการทดสอบไฮดรอลิก จะตอ้งมีขอ้ควรระวงัท่ีมี      

 ประสิทธิภาพ (Effective precaution) เพื่อป้องกนัการกดักร่อนภายใน 

ช.2) การกาํจดัอากาศ (Purging) จะตอ้งกาํจดัอากาศออกจากถงั เช่น โดยการถ่ายอากาศ       

 ออก หรือแทนท่ีดว้ยก๊าซปิโตรเลียมเหลว ไม่ควรทิ้งถงัเปิดไวโ้ดยไม่มีวาล์ว หรือ       

 ปลัก๊อุดไมว่า่เวลาใด ยกเวน้ตามขอ้กาํหนดของการบาํรุงรักษาท่ีจาํเป็น 

ช.3) มวลทดค่า (Tare mass) มวลทดค่าของถงัจะตอ้งทาํการพิสูจน์ใหม่ (Re - established)         

ถา้มีการดดัแปลง หรือปรับวาล์ว (Re - valving) บนถงั (ดูมาตรฐาน ISO 4706 และ    

ISO 22991) ช.4) วาลว์ (Valving) ถงัจะตอ้งติดตั้งวาลว์ท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านท่ีตั้ง 

ไว้ (Intended  used) โดยใช้ระบบ/วัส ดุผนึกกัน ร่ัว  (A sealing material/system) 

 (ดูมาตรฐาน ISO 13341 สําหรับรายละเอียด) และจาํเป็นตอ้งใช้แรงบิดท่ีเหมาะสม

เพื่อใหม้ัน่ใจในการปิด ผนึกระหวา่งวาลว์กบัท่อ แรงบิดท่ีใชจ้ะตอ้งพิจารณาถึงขนาด 

ฟอร์มและแนวเอียง (Taper) ของเกลียว วสัดุของวาลว์และชนิดของระบบ วสัดุผนึก

กนัร่ัวท่ีใชก้ารทดสอบและคุณลกัษณะเฉพาะของวาลว์จะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด

มาตรฐาน ISO 14245 และ ISO 15995 
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ช.5) การบ่งช้ี (Indication) หลังการตรวจสอบตามรอบระยะเวลาเสร็จสมบูรณ์ แต่ละ       

 ถงัจะตอ้งประทบัตราท่ีอ่านออกงา่ยและคงทน ดงัต่อไปน้ี: 

- การบ่งช้ีสถานท่ีทดสอบ (Test place) หรือผูต้รวจสอบ (Inspection body) ท่ี 

 ทาํการตรวจสอบ ตามรอบระยะเวลา 

-  วนั เดือน ปี ของการตรวจสอบซ่ึงจะตอ้งเป็นไปตาม UN model regulations 

 ตราประทบัจะตอ้งมีความสูงอยา่งนอ้ย 4 มิลลิเมตร 

ช.6) การอา้งอิงวนัท่ีในการตรวจสอบคร้ังถดัไป (Reference to next periodic inspection       

 date) วนั เดือน ปี ของการตรวจสอบตามรอบระยะเวลาคร้ังถดัไป จะตอ้งระบุบนถงั      

 ตามกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง (Relevant regulations) 

ช.7) การบ่งช้ีส่ิงท่ีบรรจุ (Identification of contents) จะต้องบ่งช้ีส่ิงท่ีบรรจุในถังตาม      

 กฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น โพรเพนเพื่อการพาณิชย ์(Commercial propane) 

ซ. การระบุวา่ถงัไม่สามารถนาํกลบัมาใชง้านไดอี้ก (Rendering cylinders unserviceable) 

  การตดัสินว่าถงัใดถงัหน่ึงไม่สามารถนาํกลบัมาใชง้านไดอี้ก อาจระบุในระยะใดก็ได้

ระหว่างขั้นตอนการตรวจสอบตามรอบระยะเวลา ก่อนการระบุว่าถังใดไม่สามารถนํา

กลบัมาใช้งานได้อีก จะตอ้งได้รับความยินยอมจากผูเ้ป็นเจ้าของโดยท่ีถงัดังกล่าวจะไม่

สามารถออกสู่การใหบ้ริการไดอี้กในสถานะท่ออดัแรงดนั 

ก่อนการปฏิบติัตามขอ้ดงัต่อไปน้ี ตอ้งมัน่ใจวา่ถงัเป็นถงัเปล่า และไม่มีก๊าซบรรจุอยู ่ 

วิธีการดงัต่อไปน้ี อาจใชใ้นการระบุวา่ถงัใดไม่สามารถนาํกลบัมาใชง้านไดอี้ก ดงัน้ี: 

- โดยการบดถงั (Crushing) ดว้ยวิธีการเชิงกล (Mechanical means) 

- โดยการเผา (Burning) ในพื้นท่ีประมาณเท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีของ Top 

dome หรือในกรณีท่ีถงัเช่ือมไวบ้าง (Thin - welded cylinder) โดยการเจาะรูอย่าง

นอ้ย 3 รู 

- โดยการตดัแบบผิดปกติท่ีคอ 

- โดยการตดัถงัแบบผิดปกติเป็น 2 ช้ิน หรือมากกวา่ 
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- โดยการระเบิด (ในภาวะควบคุมไดแ้ละปลอดภยั) 

ฌ. การบนัทึก (Records) 

ต้องเก็บรักษาบันทึก รวมถึงระบบคุณภาพ รายงานการตรวจสอบ และข้อมูลการ                                  

ทดสอบ ขอ้มูลการสอบเทียบ และรายงานท่ีเก่ียวกบัคุณสมบติั หรือการรับรอง อย่างน้อย                                  

จนกวา่จะถึงวนัท่ีทดสอบซํ้า (Retest) บวกอีก 2 ปี 

รายงานการตรวจสอบ หรือขอ้มูลการทดสอบสามารถครอบคลุมไดต้ั้งแต่หน่ึงถงัขึ้น                                  

ไป และเม่ือออกรายงานผลสําหรับถังแต่ละถัง (Individual cylinders) อย่างน้อยต้องมี                                   

ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

(ก) หมายเลขถงั (Serial number) 

(ข) มวลของท่อ หรือค่าท่ีทดไว ้(Mass or tare) เม่ือสามารถทาํได ้

(ค) แรงดนัทดสอบ เม่ือสามารถทาํได ้

(ง) รูปแบบ (Type) และผลของการทดสอบ (Result) ผา่น หรือตก 

(จ) วนัท่ีทาํการทดสอบซํ้า (Retest) 

(ฉ) การบ่งช้ี สถานท่ีทดสอบ 

(ช) การบ่งช้ี ผูท่ี้ทาํการทดสอบ 

(ซ) รายละเอียดของการซ่อมแซมหลกั (Major repairs) ของถงัโดยผูท้ดสอบซํ้า 

(ฌ) ผูผ้ลิตถงั 

(ญ) คุณลกัษณะเฉพาะของการผลิต 

(ฎ) ความจุนํ้า/ขนาด 

สาํหรับการตรวจทดสอบตามรอบระยะเวลาของถงัอะลูมิเนียม ใหป้ฏิบติัตามมาตรฐาน 

ISO 10460 

หมายเหตุ: 

- สาํหรับการตรวจทดสอบประจาํปีตามกฎหมาย ใหป้ฏิบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง 

 รถฟอร์กลิฟต ์(Forklift) ท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง 
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5.14 การตรวจทดสอบตามรอบระยะเวลาของถังคอมโพสิต (Procedures for periodic inspection of 

 composite cylinder)  

สาํหรับการตรวจทดสอบตามรอบระยะเวลาของถงัคอมโพสิต ใหป้ฏิบติัตามมาตรฐาน ISO 11623 
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ส่วนที่ 6 

ความปลอดภัยและอาชีวอนามัย 

6.1 ขอบข่าย (Scope) 

   ในส่วนน้ีกล่าวถึงความปลอดภยัและอาชีวอนามยัสาํหรับระบบการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง

ในรถฟอร์กลิฟต ์โดยวิธีการควบคุมการออกแบบ ควบคุมการร่ัว การเติมก๊าซ การป้องกนัความร้อน การลด

ความเส่ียงการจุดติดไฟของก๊าซ การป้องกนัการระเบิด การตรวจสอบสภาพก่อนขบั ขณะขบัและหลงัขบั 

เม่ือขับขี่ใช้งานรถฟอร์กลิฟต์ท่ีใช้ระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง รวมถึงแนวทางปฏิบติัของ

สถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต ์

6.2 การควบคุมการออกแบบ (Design controls) 

    ถงัก๊าซและอุปกรณ์ส่วนควบตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ตอ้งออกแบบ      

ระบบความดนั โดยใชค้่าความดนัใชง้านสูงสุดเป็นพื้นฐานในการออกแบบ 

    รถฟอร์กลิฟตท่ี์ใชเ้ช้ือเพลิง 2 ชนิด ตอ้งมีวิธีการเพื่อหลีกเล่ียงความเส่ือมสภาพท่ีเกิดเร็วขึ้นของระบบ

เช้ือเพลิงท่ีไม่ใชเ้ฉพาะก๊าซปิโตรเลียมเหลว อนัเน่ืองมาจากการใช้งานของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียม

เหลวอยา่งต่อเน่ือง วิธีดงักล่าวใหเ้ป็นไปตามท่ีผูผ้ลิตรถฟอร์กลิฟตแ์นะนาํ (เช่น ท่อนํ้ามนัเช้ือเพลิง) 

อุปกรณ์ทั้งหมดของระบบเช้ือเพลิงจะตอ้งเป็น ดงัน้ี: 

(ก) ใชง้านในอุณหภูมิแวดลอ้ม และสภาวะแวดลอ้มอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งปลอดภยัตลอดอายกุารใชง้าน 

(ข) ติดตั้งให้เกิดความปลอดภยัโดยคาํนึงอย่างเต็มท่ีถึงความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นในขณะท่ีใช้งาน

 รถฟอร์กลิฟต ์ความเสียหายอาจเกิดจากตวัรถฟอร์กลิฟตเ์อง หรือจากปัจจยัภายนอกอ่ืนๆ เช่น 

 ความร้อน สนิม เศษวสัดุตามธรรมชาติบนถนน การหก/กระเซ็นของของเหลวท่ีใชใ้นยานยนต ์

 เช่น นํ้ามนัเบรก นํ้ามนัหล่อล่ืน นํ้ามนัเบนซิน นํ้าหล่อเยน็ และอ่ืนๆ 

(ค) ติดตั้งในตาํแหน่งท่ีอุปกรณ์นั้นไม่อยู่นอกสุด สูงสุด หรือตํ่าสุดของรถฟอร์กลิฟต ์เวน้แต่จะมี

 การป้องกนั 

(ง) ติดตั้งในตาํแหน่งท่ีไม่มีผลกระทบต่อระยะตํ่าสุดจากพื้น มุมเงย มุมจาก และมุมหลงัเต่า ของรถ 

 ตามท่ีผูผ้ลิตกาํหนด  
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(จ) ติดตั้งในลกัษณะท่ีอุปกรณ์ไม่ถูกกดักร่อนจากนํ้าขงั หรือจากสารเคมี 

 ลิ้นและอุปกรณ์ระบายความดนั รวมทั้งลิ้นเปิด - ปิดอตัโนมติัตอ้งสามารถเปิด - ปิดไดด้ว้ยมือใน

กรณีท่ีอุปกรณ์อตัโนมติัชาํรุด ตอ้งติดตั้งในท่ีท่ีปลอดภยั มีการป้องกนัท่ีเหมาะสม และสําหรับอุปกรณ์

ส่วนควบท่ีติดตั้งหลงัอุปกรณ์ปรับความดนัตอ้งมีการป้องกนัในกรณีท่ีอุปกรณ์ปรับความดนัชาํรุด  

     ถงัก๊าซท่ีมีลิ้นเปิด - ปิดและอุปกรณ์ระบายความดนัตอ้งติดตั้ง ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 2.17 และ

เพื่อป้องกนัความเสียหายจากความร้อน ถงัก๊าซและอุปกรณ์ส่วนควบตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนัความร้อน 

หรือตอ้งติดตั้งให้ห่างจากแหล่งความร้อนเช่น ระบบไอเสียในลกัษณะท่ีไม่ทาํให้อุณหภูมิผิวภายนอก

สูงกว่าค่าท่ีผูผ้ลิตรถฟอร์กลิฟตห์รือถงัก๊าซกาํหนดไว ้และถงัก๊าซท่ีเสริมแรงดว้ยเส้นใย (Type2 Type3 

และ Type4 ตาม ISO 11439) ตอ้งมีการป้องกนัรังสีเหนือม่วง (Ultraviolet, UV) 

      อุปกรณ์ระบายความดันและลิ้นระบายความดันตอ้งป้องกันไม่ให้ส่ิงสกปรกและนํ้ าเขา้ และ

ตาํแหน่งระบายก๊าซของอุปกรณ์ตอ้งอยู่ห่างจากแหล่งกาํเนิดประกายไฟและความร้อนในรถฟอร์กลิฟต์

ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้และอุปกรณ์ระบายความดนัตอ้งทาํงานเม่ืออุณหภูมิและความดนัสูงเกิน

กาํหนด โดยระบายก๊าซเพื่อป้องกนัไม่ใหถ้งัก๊าซแตก ถา้อุปกรณ์ปรับความดนัมีหลายตวั อาจจาํเป็นตอ้ง

มีลิ้นระบายความดนัเพิ่มเติมดว้ย 

     ระบบท่อก๊าซการติดตั้งถา้เป็นไปไดใ้หติ้ดตั้งกบัแซสซีในลกัษณะท่ีจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย

จากการสั่นสะเทือน (เช่น กาํทอนกบัการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต)์ และตอ้งไม่มีจุดท่ีเสียดสีกนั จุด

จบัยึดแต่ละจุดตอ้งห่างกนัไม่เกิน 1 เมตร การติดตั้งและการดดัท่อก๊าซ ตอ้งเป็นไปตามท่ีผูผ้ลิตท่อและ

อุปกรณ์จบัยดึกาํหนด 

    แนวทางการติดตั้งถงัก๊าซให้ปฏิบติั ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 3.18 และถงัก๊าซทุกใบตอ้งยึดกบัรถ

ฟอร์กลิฟต์อย่างปลอดภัยเพื่อป้องกันไม่ให้ล่ืนไถล หมุนและหลุด การติดตั้ งจะต้องเป็นไปตาม

คาํแนะนาํของผูผ้ลิตถงัก๊าซ หรือวิศวกรวิชาชีพท่ีมีประสบการณ์ และถงัก๊าซกบัอุปกรณ์จบัยึดตอ้งไม่

เสียหายจากการสึกหรอ การกดักร่อน (ห้ามทาํการเช่ือมถงัก๊าซ) หรือการลา้ระหว่างอายุการใชง้านของ

รถฟอร์กลิฟต ์ในการทดสอบมวลรวมและอตัราเร่งตอ้งสอดคลอ้งกนั (ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1)   

6.3 การควบคุมการร่ัว (Leakage control) 

6.3.1 ตอ้งออกแบบระบบก๊าซท่ีแข็งแรง สามารถรองรับความดนัทดสอบ และความดนัใชง้านสูงสุด

 โดยปราศจากการร่ัว เม่ือติดตั้งอุปกรณ์ส่วนควบแลว้ ตอ้งทดสอบการร่ัวของระบบการใช้ก๊าซ

 ปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต ์
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6.3.2  ถงัก๊าซและ/หรือส่วนควบของระบบก๊าซ ตอ้งติดตั้งอยู่ในตาํแหน่งท่ีมัน่ใจว่าการร่ัว หรือการ

 ระบายใดๆ ของก๊าซจากระบบเช้ือเพลิงไม่สามารถเข้าไปในห้องคนขับ หรือห้องโดยสาร

 โดยตรงและไม่เขา้ไปยงัท่ีว่างอ่ืนๆ ท่ีมีการระบายไม่เพียงพอ หรือในลกัษณะท่ีตอ้งมัน่ใจว่า

 สามารถระบายก๊าซท่ีร่ัวออกสู่บรรยากาศโดยตรงอยา่งปลอดภยั 

6.3.3  ลิ้น ขอ้ต่อ และท่อก๊าซ ตอ้งลอ้มรอบดว้ยเรือนกกัเก็บก๊าซในลกัษณะท่ีการระบายก๊าซท่ีร่ัวใดๆ

 ไปสู่ภายนอกรถฟอร์กลิฟตโ์ดยตรง ในกรณีเกิดไฟไหม ้ขอ้กาํหนดน้ีไม่มีผลบงัคบัใช ้

6.3.4  รูเปิดของการระบายใดๆ จะตอ้งมีตาํแหน่งห่างจากช่องเปิดของห้องคนขบั ห้องโดยสาร และ

 ห่างจากแหล่งประกายไฟและอยูใ่นบริเวณท่ีไม่กีดขวางการระบายดงักล่าว 

6.3.5  กล่องบรรจุอุปกรณ์ระบายความดนั ตอ้งให้ความร้อนผ่านเขา้ไปไดเ้พื่อให้อุณหภูมิของอุปกรณ์

 ระบายความดนัสูงขึ้นตามอุณหภูมิโดยรอบของถงัก๊าซ และเน่ืองจากไม่มีวิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีปล่อย

 ก๊าซผา่นอุปกรณ์ระบายความดนั จึงตอ้งปล่อยในลกัษณะกระจายออก วิธีการกระจายตอ้งไม่กีด

 ขวางการทาํงานของอุปกรณ์ระบายความดนัใดๆ 

6.3.6  การควบคุมการร่ัวของก๊าซกรณีท่อแตกมี 3 แนวทาง  ดงัน้ี: 

(ก) ตดัการไหลของก๊าซจากถงัก๊าซแต่ละใบ 

(ข) จาํกดัการไหลของก๊าซดว้ยอุปกรณ์จาํกดัการไหล 

(ค) ปล่อยก๊าซออกจากถงัก๊าซอยา่งอิสระ 

6.4 การเติมก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas refuelling) 

ควรเลือกใชท้่อก๊าซ ลิ้น คปัปลิ้ง ขอ้ต่อ และอุปกรณ์ต่อพ่วงทั้งหมด เม่ือติดตั้งเขา้กบัรถฟอร์กลิฟตท่ี์ใช้

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว แลว้เกิดความดนัสูญเสียในท่อนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงทาํใหใ้ชเ้วลาในการเติม LPG สั้นท่ีสุด โดย

ลิ้นบรรจุของถงัก๊าซควรติดตั้งในตาํแหน่งท่ีเหมาะสมในตวัรถฟอร์กลิฟต์ สามารถเขา้ถึงได้ง่าย และใช้

ทาํงานได้โดยปลอดภัย โดยจะต้องติดตั้งให้มีระยะห่างจากแบตเตอร่ี หรือวงจรไฟฟ้าแรงดันสูงอย่าง

เพียงพอ เพื่อป้องกนัการจุดติดไฟโดยบงัเอิญ และลิ้นบรรจุตอ้งสามารถทนแรงกระแทกทุกทิศทาง โดยไม่                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

ทาํให้ก๊าซร่ัวไหล และควรมีฝาครอบเพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่ น ของเหลว หรือส่ิงแปลกปลอมอ่ืนๆ เขา้ไปใน

ระบบฝาครอบจะตอ้งติดตั้งกบัรถฟอร์กลิฟต์อย่างมัน่คงถาวร ท่ีบริเวณใกลลิ้้นบรรจุจะตอ้งมีขอ้มูลเหล่าน้ี

แสดงอยูถ่าวร 

- ชนิดของเช้ือเพลิง (เช่น “LPG” เพื่อแสดงวา่ ใชเ้ช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว) 
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- วนัหมดอายขุองถงัก๊าซ  

- ความดนับริการสาํหรับรถฟอร์กลิฟต ์

6.5  การป้องกนัความร้อน (Heat prevention) 

การป้องกนัความร้อนนอกจากถงัก๊าซและอุปกรณ์ส่วนควบท่ีตอ้งติดตั้ง ตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ 2.19 

แลว้ ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์และส่วนควบห่างจากระบบไอเสียอย่างน้อย 100 มิลลิเมตร ยกเวน้จะมีการติดตั้ง

เคร่ืองกาํบงัป้องกนัความร้อนไว ้

6.6  การลดความเส่ียงของการจุดติดไฟของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (Minimizing risk of LP gas ignition) 

เพื่อป้องกนัไฟไหมใ้นรถฟอร์กลิฟต์ ตอ้งมีแหล่งกาํเนิดประกายไฟน้อยท่ีสุด อุปกรณ์ส่วนควบไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ในเรือนกักก๊าซต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60079-10 เพื่อเหมาะสมกับบริเวณ

อนัตราย ตาํแหน่งท่ีตั้งของสายไฟฟ้า อุปกรณ์และส่วนควบท่ีติดตั้งในระบบการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น

เช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟตต์อ้งออกแบบใหป้้องกนัการจุดติดไฟท่ีอาจเกิดขึ้นของก๊าซท่ีร่ัว 

6.7  การป้องกนัการระเบิด (Explosion prevension) 

เพื่อป้องกนัการระเบิดในรถฟอร์กลิฟต ์ตอ้งไม่ให้ปฏิกิริยาเคมีของสารไวไฟซ่ึงอยู่ในรูปของก๊าซ หรือ

ไอระเหยกบัออกซิเจนปลดปล่อยพลงังานความร้อนสูงมาก  หากครบองคป์ระกอบทั้ง 3 ของการจุดติดไฟ 

ไดแ้ก่ ความร้อน เช้ือเพลิง และออกซิเจน ก็ตอ้งป้องกนัอตัราส่วนของปิโตรเลียมเหลวกบัอากาศ ไม่ใหอ้ยู่

ใ น ร ะ ห ว่ า ง  Lower Explosion Limit (L.E.L) กั บ  Upper Explosion Limit (U.E.L) ย ก ตัว อ ย่ า ง เ ช่ น  

ก๊าซโพรเพน จะมี L.E.L เท่ากบั 2.1 และ U.E.L 9.4 นั้นหมายความว่า หากในอากาศมีอตัราส่วนผสมของ

ก๊าซโพรเพนต่ออากาศอยู่ระหว่าง 2.1 : 97.9 จนถึง 9.4 : 90.6 แลว้เกิดประกายไฟขึ้น จะมีโอกาสเกิดการ

ระเบิดสูง แต่ถา้หากอตัราส่วนผสมของก๊าซโพรเพนต่ออากาศน้อยกว่า 2.1 : 97.9 หรือมากกว่า 9.4 : 90.6   

หากเกิดประกายไฟขึ้น การระเบิดก็เกิดขึ้นไดย้าก 

อุปกรณ์ไฟฟ้า หรือส่วนประกอบใดๆ ท่ีอยู่ภายในเรือนกกัก๊าซจะตอ้งเหมาะสําหรับใชง้านในสถานท่ี

ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว ควรจะใชคู้่มือการตรวจสอบ ติดตั้งระบบ และอุปกรณ์ไฟฟ้าในพื้นท่ีมีไอระเหยของ

สารไวไฟพิจารณาประกอบ 

6.8 การดัดแปลงเคร่ืองมืออุตสาหกรรม (Industrial equipment modifications)  

การปรับปรุงแกไ้ข และการดดัแปลง เพื่อใชง้านกบัระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas) ตอ้งดาํเนินการ 

ตามหลกัปฏิบติัทางวิศวกรรมท่ีถูกตอ้งและเป็นท่ียอมรับ และไดรั้บการอนุมติัจากผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้ ไดแ้ก่ 
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(ก) ระบบกันสะเทือน ประกอบด้วย ตาํแหน่งการติดตั้ง รูปร่าง ความสูงจากพื้นถึงแกนเพลา คาน

 สั้นของลอ้หนา้รถท่ีบงัคบัใหล้อ้หนา้หกัเล้ียว หรือกลไกบงัคบัเล้ียว 

(ข) ถงัเก็บเช้ือเพลิงแบบดั้งเดิม ประกอบด้วย การประกอบถงัเช้ือเพลิง การติดตั้งถงัเช้ือเพลิง การ

 ระบายไอ และการบรรจุ 

 หมายเหตุ: ในบางกรณีถงัเช้ือเพลิงแบบดั้งเดิมจดัเป็นส่วนประกอบโครงสร้างของอุปกรณ์ 

(ค) โครงสร้างอุปกรณ์ หากจาํเป็นตอ้งติดตั้งถงับนตวัป้องกันเหนือศีรษะ การติดตั้งดงักล่าว จะตอ้ง

 ได้รับการอนุมัติจากผูผ้ลิต หรือผูน้ําเข้า และเป็นท่ียอมรับของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องตามความ

 เหมาะสม 

(ง)  ระบบเบรก ประกอบดว้ยเบรกมือและส่วนประกอบ 

6.9 การปรับเปลีย่นเลก็น้อย (Minor alterations) 

นํ้ าหนักของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะมีผลต่อสมดุลนํ้ าหนักของรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรม ผูผ้ลิตจึงควรพิจารณาถึงผลกระทบตามกฎหมาย การรับนํ้าหนกัยางและเพลา ไม่วา่ในกรณีใด

การกระจายโหลดวิกฤตของอุปกรณ์ซ่ึงส่งผลต่อการพิจารณาดา้นความปลอดภยัยงัตอ้งคงอยู ่

6.10 ระบบการจัดการเคร่ืองยนต์ (Engine management system)  

     การดัดแปลงใดๆ ท่ีเกิดขึ้ นกับอุปกรณ์ดั้ งเดิมของผูผ้ลิต หรือระบบการจัดการเช้ือเพลิงของ

เคร่ืองยนต์จะตอ้งไม่ส่งผลเสียต่อความปลอดภยัและประสิทธิภาพของระบบเดิม เม่ือใชเ้ช้ือเพลิงท่ีได้รับ

การออกแบบมาตั้งแต่แรก หากมีการเปล่ียนแปลงดงักล่าวจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูผ้ลิต หรือตวัแทน 

    ในกรณีท่ีเคร่ืองมืออุตสาหกรรมไดรั้บการออกแบบมา เพื่อทาํงานร่วมกบัระบบการจดัการเคร่ืองยนต ์

วงปิด ระบบวงปิดจะถูกเก็บไวส้ําหรับการทาํงานของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ระดบัการปล่อยไอเสียจะตอ้ง

เป็นไปตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลิตเคร่ืองมืออุตสาหกรรม และจะตอ้งไม่ตํ่ากว่าระดบัการปล่อยไอเสียของ

ระบบเดิม 

6.11 ส่วนประกอบและวัสดุท่ีใช้แล้ว (Previously used components and Materials) 

ส่วนประกอบและวสัดุท่ีใช้แลว้ อาจถูกถ่ายโอนไปยงัรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมืออุตสาหกรรมอ่ืนๆ 

โดยมีเง่ือนไข ดงัต่อไปน้ี: 
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(ก) ส่วนประกอบ หรือวัสดุต้องอยู่ในสภาพดีและได้มาตรฐาน กรณีมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 

 อุตสาหกรรม ตอ้งไดรั้บการรับรองมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

(ข) ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ (LP gas container for forklift) จะตอ้งไดรั้บการ

 รับรองมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

(ค) ช่วงเวลาการรับรองซํ้ าของถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต ์(LP gas container for 

 forklift) ตอ้งไม่หมดอาย ุ

(ง) หา้มนาํส่วนประกอบและวสัดุต่อไปน้ีกลบัมาใชใ้หม่ 

(1) ท่อ หรือท่อใดๆ ท่ีอยู่ภายในถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ (LP gas      

 container for forklift) 

(2) ขอ้ต่อแบบขนัเกลียวอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่สเตนเลสท่ีใชซ้ํ้ าได ้ซ่ึงถูกใชส้าํหรับการเช่ือมต่อท่อ      

 หรือส่วนประกอบต่างๆ ของถงั ภายใตภ้าระความดนั 

(3) ปลอกยางหรืออุปกรณ์ใดๆ ท่ีใชใ้นการปิดผนึกลิ้นหรือท่อ 

6.12 การขับข่ีใช้งานรถฟอร์กลฟิต์ท่ีใช้ระบบก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิ (Driving of forklift - LP gas 

 fuel system) 

ตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆ ประจาํวนัก่อนปฏิบติังานเสมอ กรณีท่ีพบส่ิงผิดปกติใหแ้จง้หวัหนา้งาน ดงัน้ี: 

ก่อนและหลงัขบัขี ่

 (ก) ถงัก๊าซอยูใ่นสภาพดี ไม่บุบ ชาํรุด หรือเป็นสนิม 

(ข) เคร่ืองหมายท่ีถงัก๊าซแสดงตาํแหน่งในการติดตั้งก๊าซไม่ชาํรุด 

(ค) ไม่มีกล่ินก๊าซ/เสียงร่ัว/ไอก๊าซร่ัวออกมาจากตวัถงั 

(ง) สายรัดถงัก๊าซตอ้งอยูใ่นสภาพแขง็แรงมัน่คง ไม่เป่ือย/ขาด หรือชาํรุด 

(จ) วาลว์และสายของถงัก๊าซอยู่ในสภาพดี สามารถเปิดใชง้านไดแ้ละก๊าซเคล่ือนท่ีโดยท่ีไม่

 อุดตนั 

(ฉ) เคร่ืองวดัปริมาณก๊าซพร้อมใชง้านและอยูใ่นสภาพดี 
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ขณะขบัขี่ 

(ก) กรณีเกิดก๊าซร่ัวออกจากลิ้นระหว่างขบัขี่ (เสียงเตือนจากเคร่ืองวดัปริมาณก๊าซ/กล่ินก๊าซ 

 เสียง/ไอก๊าซ) ให้ดาํเนินการจอดรถโดยเลือกจอดในท่ีโล่งแจง้ห่างไกลจากแหล่งกาํเนิด

 ความร้อน/ประกายไฟ และห้ามจุดไฟ สูบบุหร่ี เปิดสวิตช์ ทาํการปิดลิ้นของถงัก๊าซ เพื่อ

 ควบคุมการร่ัวไหลของก๊าซ 

(ข) กรณีเกิดการร่ัวจุดอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ลิ้น ให้ดาํเนินการจอดรถ โดยเลือกจอดในท่ีโล่งแจ้ง

 ห่างไกลจากแหล่งกาํเนิดความร้อน/ประกายไฟ และห้ามจุดไฟ สูบบุหร่ี เปิดสวิตช์ 

 ระบายไอก๊าซออก โดยใชพ้ดั/กระดาษ พดัเพื่อระบายไอก๊าซ ดาํเนินการแจง้หัวหน้างาน 

 หรือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบหาสาเหตุการร่ัว 

(ค) กรณีท่ีเกิดการร่ัวและติดไฟเกิดขึ้น ใหใ้ชถ้งัดบัเพลิงท่ีใกลท่ี้สุดฉีดเขา้บริเวณฐานของ

 เปลวไฟ และทาํการปิดลิ้นของถงัก๊าซ 

6.13 ข้อปฏิบัติของผู้ประกอบกจิการโรงงาน (Practice for factory operator) 

 ให้ปฏิบัติตามกฎกระทรวงพลังงาน สถานท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงบรรจุ และ

กฎกระทรวงพลงังาน สถานท่ีเก็บรักษาก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงเก็บ ส่วนการตรวจสอบรับรองให้

ปฏิบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ (Forklift) ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น

เช้ือเพลิง ความปลอดภัยและอาชีวอนามัยให้ปฏิบัติตามกฎกระทรวงแรงงาน กําหนดมาตรฐานใน 

การบริหาร จัดการ และดาํเนินการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทาํงาน

เก่ียวกบัเคร่ืองจกัร ปั้นจัน่ และหมอ้นํ้า  

  พื้นท่ีทาํงาน อุปกรณ์พิเศษ และแนวทางปฏิบติัท่ีใชใ้นระหว่างการติดตั้ง การตรวจทดสอบ และการ

ทดสอบระบบ (Commissioning) จะตอ้งสอดคลอ้งกบักฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 

 การปล่อยไอเสียจากอุปกรณ์ท่ีทํางานในพื้นท่ีปิดจะต้องไม่เกินระดับท่ีกําหนดโดยหน่วยงานท่ี

เก่ียวขอ้ง 

ระบบเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LP gas fuel system) สําหรับรถฟอร์กลิฟต์ หรือเคร่ืองมือ

อุตสาหกรรมจะตอ้งไม่มีบริเวณจุดต่อ หรือรอยต่อท่ีปล่อยก๊าซ หรือของเหลวสําหรับการใชง้านอ่ืนท่ีไม่ใช่

เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์
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ภาคผนวก ก 

(แนะนาํ) 

รายช่ือเอกสารท่ีใชอ้า้งอิง 

 

- API5L 2004 - Specification for line pipe.  

- AS 4983-2010 Gas fuel systems for forklifts and industrial engines.  

- AS 2746-2008 Working areas for gas-fuelled vehicles. 

- AS/NZS 1869-2012 Hose and hose assemblies for liquefied petroleum gases (LP Gas), natural gas, tow gas. 

- ASTM A254-19 Standard specification for copper-brazed steel tubing. 

- ASTM B837-19 Standard specification for seamless copper tube for natural gas and liquified petroleum (LP) 

  gas fuel distribution systems.  

- ECE- Regulation 67, Class 2 Low pressure parts including tubes and fittings containing vaporized LPG with 

   a maximum operating pressure below 450 kPa and over 20 kPa above atmospheric pressure. 

- EN 12165:2016 Copper and copper alloys - Rod for free machining purposes. 

- EN 12165:2016 Copper and copper alloys - Wrought and unwrought forging stock. 

- EN 837-1-1996 Pressure Gauges-Part 1: Bourdon Tube Pressure Gauges-Dimensions, Metrology,  

   Requirements and Testing. 

- EN 837-3-1996 Pressure Gauges Part 3: Diaphragm and Capsule Pressure Gauges-Dimensions, Metrology,  

   Requirements and Testing. 

- ISO 11623:2015 Gas cylinders - Composite construction - Periodic inspection and testing. 

-  ISO 10464:2004 Gas cylinders- Refillable welded steel cylinders for liquefied petroleum Gas (LPG - Periodic 

   inspection and testing).     

-  ISO 11114-2 Gas cylinders - Compatibility of cylinder and valve materials with gas contents - Part 2:  

   Non-metallic materials. 
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-  ISO 11439:2013 Gas cylinders - High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas as a fuel  

    for automotive vehicles. 

-  ISO 13341:2010 Gas cylinders - Fitting of valves to gas cylinders.  

-  ISO 14245:2019 Gas cylinders - Specifications and testing of LPG cylinder valves – Closing. 

-  ISO 15995:2019 Gas cylinders - Specifications and testing of LPG cylinder valves - Manually Operated.  

-  ISO 21262:2020 Industrial truck–Safety rules for application, operation and maintenance.  

- ISO 22991:2004 Gas cylinders-Transportable welded steel cylinders for liquefied petroleum gas (LPG) - 

  Design and construction.                                                                                                 

- SAE J1453-2015 O-Ring Face Seal (ORFS). 

- SAE J30-1998 R6, R7, R8 covers Low-Pressure Coupled and Uncoupled Synthetic Rubber Tube and Cover. 

- SAE J369-2007 Flammability of Polymeric Interior Materials--Horizontal Test Method. 

- กฎกระทรวง สถานท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงบรรจุ พ.ศ. 2564. 

- กฎกระทรวง สถานท่ีเก็บรักษาก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทโรงเก็บ พ.ศ. 2560. 

- กฎกระทรวง ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2560. 

- คู่มือการตรวจสอบ ติดตั้งระบบ และอุปกรณ์ไฟฟ้าในพื้นท่ีมีไอระเหยของสารไวไฟ สาํนกัเทคโนโลยคีวาม  

  ปลอดภยั กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. 

- ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ (Forklift) ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง พ.ศ.    

2545. 

- มอก. 171-2530 สมบติัทางกลของสลกัเกลียว หมุดเกลียว และสลกัเกลียวสองขา้ง. 

- มอก. 255-2521 กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบายของถงัก๊าซ. 

- มอก. 915-2562 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม วาลว์ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว แบบกดลอ็กและมือหมุน. 

- มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสาํหรับรถฟอร์กลิฟต.์ 
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ภาคผนวก ข 

(แนะนาํ) 

รายช่ือหน่วยงานกาํกบัดูแล 

 

หน่วยงาน ท่ีอยู/่ช่องทางติต่อ 

สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม 

75/42 ถนนพระรามท่ี 6 แขวงทุ่งพญาไท  

เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 10400  

โทร 66-(02)-354-3266, 66-(02)-202-3304 

สาํนกัเทคโนโลยคีวามปลอดภยั กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม 

75/6 ถนนพระรามท่ี 6 แขวงทุ่งพญาไท  

เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 10400  

โทร 66-(02)-202-4215-6 

โทรสาร 66-(02)-354-3392 

กรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังาน 555/2 ศูนยเ์อนเนอร์ยีค่อมเพลก็ซ ์

อาคารบี ชั้น 1 ถนนวิภาวดีรังสิต เขตจตุจกัร  

กรุงเทพมหานคร 10900  

โทร 66-(02)-794-4000  

โทรสาร 66-(02)-794-4300 

กองความปลอดภยัแรงงาน  

กรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน กระทรวงแรงงาน 

18 ถนนบรมราชชนนี แขวงฉิมพลี เขตตล่ิงชนั 

กรุงเทพมหานคร 10170  

โทร 66-(02)-448-9128 
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ภาคผนวก ค 

(แนะนาํ) 

แนวทางการใชง้านเล่มมาตรฐาน 

 

ข้อมูลท่ัวไปของมาตรฐานระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลิฟต์ 

 

กลุ่มอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการใช้งานรถฟอร์กลิฟต์ในประเทศไทยคือ กลุ่มอุตสาหกรรม

โรงงานผลิต และคลงัสินคา้ท่ีมีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัธุรกิจโลจิสติกส์ แมภ้าพรวมเศรษฐกิจในประเทศจะ

ชะลอการขยายตวั แต่อุตสาหกรรมโลจิสติกส์ยงัทรงตวัอยูไ่ด ้เน่ืองจากยงัมีความตอ้งการภายในประเทศมากขึ้น

อย่างต่อเน่ือง ทั้งบริการขนส่งเคล่ือนยา้ยในประเทศและส่งออกต่างประเทศ ระบบการคา้ E-Commerce ท่ีไร้

พรหมแดน การยา้ยฐานการผลิตของนักลงทุนมาท่ีไทย ส่งผลให้ภาคธุรกิจเองตอ้งปรับตวัและนํานวตักรรม 

เคร่ืองมือต่างๆ มาช่วยในการทาํงานให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น เช่น การใชร้ถฟอร์กลิฟตแ์ทนกาํลงัคน เป็น

ตน้ ความตอ้งการน้ีจึงเป็นส่ิงผลกัดันประเทศไทยให้เป็นศูนยก์ลางระบบโลจิสติกส์การคา้ครบวงจรระดับ

ภูมิภาค โดยรูปแบบคลงัสินคา้ -โรงงาน มุ่งหวงัท่ีจะลดความสูญเสียพื้นท่ีการทาํงาน ควบคุมการเคล่ือนยา้ยให้มี

ประสิทธิภาพ ลดขั้นตอนการทาํงานท่ีไม่จาํเป็น สามารถกาํหนดวนัเวลาท่ีชดัเจนและลดความเส่ียงในการส่ง

มอบได ้ 

เศรษฐกิจโลกในปัจจุบนัไดรั้บผลกระทบจากราคานํ้ ามนัซ่ึงมีแนวโนม้สูงขึ้น จนทาํให้ผูบ้ริโภคหันมา

ใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในยานยนต์มากขึ้น เน่ืองจากตน้ทุนราคาตํ่ากว่า และสามารถผลิตไดเ้อง

ภายในประเทศ ธุรกิจโลจิสติกส์ รวมถึง คลงัสินคา้ -โรงงาน ก็มีทิศทางเดียวกนั จึงมีการเพิ่มปริมาณอยา่งรวดเร็ว

ของรถฟอร์กลิฟต์ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง อย่างไรก็ตาม การใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมี 

ข้อพึงระวงัเพื่อความปลอดภัยของผูป้ระกอบการ ผูติ้ดตั้ งและผูใ้ช้งาน โดยการใช้อุปกรณ์ท่ีได้มาตรฐาน  

การติดตั้งทดสอบท่ีถูกวิธี และการใช้งานท่ีเหมาะสมถูกตอ้ง กระทรวงอุตสาหกรรมและกระทรวงแรงงานได้

เล็งเห็นความสําคญัจึงออกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ทีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น

เช้ือเพลิง พ.ศ. 2545 และกฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐานในการบริหาร จดัการ และดาํเนินการดา้นความปลอดภยั 

อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร ป้ันจัน่ และหมอ้นํ้า พ.ศ. 2564 ตามลาํดบั 
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จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง พ.ศ. 

2545 นั้น ไดก้าํหนดให้โรงงานท่ีมีรถฟอร์กลิฟตท่ี์ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง ตอ้งมีมาตรการคุม้ครอง

ค ว า ม ป ล อ ด ภัย  ดัง ต่ อ ไ ป น้ี  1 .  ถัง ก๊ า ซ สํ า ห รั บ ใ ช้ กับ ร ถ ฟ อ ร์ ก ลิ ฟ ต์ ต้อ ง เ ป็ น ไ ป ต า ม  ม อ ก .  27  

2. ถงัก๊าซตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ ลิ้นบรรจุ ลิ้นจ่ายพร้อมลิ้นควบคุมการไหล เคร่ืองวดัปริมาณก๊าซ และลิ้นนิรภยั โดย

ลิ้นนิรภยัตอ้งติดตั้งให้อยู่ในตาํแหน่งท่ีจะระบายก๊าซออกมาในสภาพของไอ 3. ลิ้นบรรจุ ลิ้นจ่าย ลิ้นนิรภยั และ

ขอ้ต่อสําหรับประกอบลิ้น ตอ้งเป็นไปตาม มอก. 370 4. ตอ้งทาํเคร่ืองหมายท่ีถงัก๊าซแสดงตาํแหน่งในการตั้งถงั

ก๊าซเพือ่ใหลิ้้นนิรภยัอยูใ่นตาํแหน่งท่ีจะระบายก๊าซออกมาในสภาพของไอ  5. การซ่อมสร้าง การซ่อมบาํรุง หรือ

การตรวจสอบ ตอ้งเป็นไปตาม มอก.151 6. การติดตั้งถงัก๊าซให้ใช้สายรัดถงัหรือขาถงัให้มัน่คง 7. การติดตั้ง

อุปกรณ์และส่วนควบของระบบก๊าซต้องได้รับการตรวจสอบรับรองโดยวิศวกร หรือผู ้ท่ีกรมโรงงาน

อุตสาหกรรมเห็นชอบอยา่งนอ้ยปีละคร้ัง  

ปัจจุบนัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมท่ีใช้นั้น ได้มีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงไปจากเดิม อีกทั้ง

วิศวกรตรวจทดสอบยงัไม่มีแนวทางปฏิบติัเป็นมาตรฐานท่ีชดัเจน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อวิศวกรในการปฏิบติั

วิชาชีพ และเป็นประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการในการจดัการให้ถูกตอ้งตามกฏหมาย ทางสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย โดยศูนย์ทดสอบและมาตรวิทยา  ซ่ึง เ ช่ียวชาญงานตรวจทดสอบ 

ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงเสนอจดัทาํมาตรฐานระบบการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์

ต่อสภาวิศวกรและไดรั้บการสนบัสนุน จึงเป็นท่ีมาของเล่มมาตรฐานน้ี โดยเน้ือหาภายในเล่มมาตรฐานมีทั้งส้ิน  

6 ส่วน ส่วนท่ี 1 กล่าวถึงขอบข่ายของมาตรฐานว่ามีขอบเขตครอบคลุมเพียงใด รวมถึงกาํหนดนิยามของ

ศพัท์เทคนิคท่ีใช้ภายในเล่มมาตรฐานเพื่อความเขา้ใจท่ีตรงกันของผูเ้ขียนกับผูท่ี้นําเล่มมาตรฐานไปใช้งาน  

ส่วนท่ี 2 กล่าวถึงคุณลกัษณะทัว่ไปของวสัดุท่ีนํามาใช้ผลิตอุปกรณ์ส่วนควบ คาํว่าอุปกรณ์ส่วนควบในท่ีน้ี 

หมายถึง ขอ้ต่อ วาลว์ชนิดต่างๆ และโครงสร้างกกักา๊ซ ขอ้กาํหนดของผลิตภณัฑถ์งัก๊าซและอุปกรณ์ส่วนควบ วา่

ควรมีขอ้มูลจาํเพาะอย่างไร โดยอา้งอิงไปท่ีมาตรฐานผลิตภณัฑ์ของอุปกรณ์ส่วนควบนั้นๆ ส่วนท่ี 3 กล่าวถึง

ระบบท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว ในส่วนของคุณสมบติัของท่อ ไม่ว่าจะเป็นการประกอบ การติดตั้งป้องกนั

ความดนัเกิน และการป้องกนัการไหลยอ้น ส่วนท่ี 4 กล่าวถึงอุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลิง ตั้งแต่ตวักรองเช้ือเพลิง 

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั หมอ้ตม้ และตวัปรับแรงดนัก๊าซ รวมถึงการใชร้ะบบเช้ือเพลิงทางเลือก และการ

ปรับแต่งระบบ ส่วนท่ี 5 กล่าวถึงการตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์และการตรวจทดสอบการทาํงานทั้งระบบ ซ่ึง

มีทั้งการตรวจประจาํปีและตรวจใหญ่ทุกระยะ 5 ปี โดยเน้นการตรวจสอบหารอยร่ัวโดยใช้เทคนิคต่างๆ ทาง 
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วิศวกรรม ซ่ึงจะใช้รายการตรวจสอ บ (checklist) ในการอธิบาย จะทาํให้เห็นภาพขั้นตอนชัดขึ้น ส่วนท่ี 6 

กล่าวถึงความปลอดภยัและอาชีวอนามยั ของผูใ้ชง้านรถฟอร์กลิฟต ์แนวทางท่ีผูใ้ชง้านควรปฏิบติั เพื่อลดความ

เส่ียงและป้องกนัความเส่ียง 

 

อุปกรณ์ในระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ 

ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลวสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ท่ีได้มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ประกอบด้วย

โครงสร้างฐานถงั ตวัถงั และโกร่งกาํบงัลิ้น ซ่ึงมีชุดลิ้นติดตั้งอยู่พร้อมอุปกรณ์ควบคุม อาทิ ลิ้นบรรจุพร้อม

อุปกรณ์ป้องกนัการเติมเกิน ลิ้นจ่ายพร้อมลิ้นควบคุมการไหลเกิน เกจวดัปริมาณบรรจุ ลิ้นนิรภยัแบบระบาย หรือ 

กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย ตอ้งมีคุณลกัษณะของเรือนกกัก๊าซและส่วนของเรือนกกัก๊าซ ส่วนอุปกรณ์ท่ีนาํมา

เช่ือมต่อ ไดแ้ก่ ขอ้ต่อ หนา้แปลน ระบบท่อ แผ่นป้องกนั ตอ้งมีคุณลกัษณะของเรือนกกัก๊าซและส่วนของเรือน

กกัก๊าซ เช่นเดียวกนั 

 

 

                               

  รูปท่ี 1. ตัวอย่างถังก๊าซปิโตรเลยีมเหลวและส่วนควบ 
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การติดตั้ งลิ้นมี 2 ประเภท คือ ลิ้นแยก (Separated valve) และลิ้นรวม (Multi valve)  จําเป็นต้อง

สอดคลอ้งกบัประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟต์ท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง พ.ศ.

2545  

 

        แบบ ก. ลิ้นแยก (Separated valve)                          แบบ ข.   ลิ้นรวม (Multi valve)             

 

รูปท่ี 2. การติดตั้งลิน้ (อุปกรณ์ส่วนควบ) 

 

ระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ 

 

 

รูปท่ี 3. ระบบถังเดี่ยว 
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รูปท่ี 4. ระบบถังหลายใบ 

 

หมายเหตุ: 1. เคร่ืองยนต์ 2. อุปกรณ์ผสมก๊าซ/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดก๊าซ) 3. ลิ้นระบายความดนั  

4. อุปกรณ์ปรับความดัน/หม้อต้ม 5. อุปกรณ์ตัดเช้ือเพลิงอัตโนมัติ 6. กรองเช้ือเพลิง  7. ถังก๊าซ  

8. ลิ้นเปิด - ปิดดว้ยมือ 

 

การตรวจทดสอบระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ 

เน้ือหาการตรวจทดสอบภายในมาตรฐานฉบบัน้ีกล่าวถึง กระบวนการทางเทคนิคท่ีเหมาะสมสําหรับ

การตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์และการตรวจทดสอบการทาํงานทั้งระบบเท่านั้น ไม่ใช่การตรวจทดสอบเพื่อ

การรับรองตามกฎหมาย อย่างไรก็ตามหากผูป้ระกอบการและวิศวกรตรวจทดสอบตอ้งการใช้เป็นแนวทาง

สําหรับการตรวจทดสอบเพื่อการรับรองตามกฏหมาย สามารถใชไ้ดโ้ดยให้ปฏิบติัอย่างสอดคลอ้งครบถว้นตาม

ขอ้กาํหนดของ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง รถฟอร์กลิฟตท่ี์ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง และ

กฎกระทรวงแรงงานกาํหนดมาตรฐานในการบริหาร จดัการ และดาํเนินการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั 

และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร ป้ันจัน่ และหมอ้นํ้า  
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 กระบวนการทางเทคนิคท่ีปรากฏในมาตรฐานฉบบัน้ีเป็นกระบวนการสากลท่ีถูกใชใ้นงานวิศวกรรม

สาํหรับการตรวจทดสอบถงัแรงดนั อยา่งไรก็ตามค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกนาํมาใชเ้ป็นค่าพารามิเตอร์ท่ีจาํเพาะเจาะจง

กบัถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว จึงไม่เหมาะสมต่อการนาํไปใชก้บังานตรวจทดสอบถงัแรงดนัท่ีบรรจุก๊าซชนิด

อ่ืน การตรวจทดสอบในมาตรฐานฉบบัน้ีถูกแบ่งตาม ลกัษณะจาํแนก  ระยะเวลาการตรวจ และชนิดของถงัก๊าซ 

ดงัน้ี: 

การตรวจทดสอบตามลกัษณะจาํแนก 

  1. การตรวจทดสอบเฉพาะอุปกรณ์       

2. การตรวจทดสอบการทาํงานทั้งระบบ 

การตรวจทดสอบตามระยะเวลา 

  1. การตรวจสภาพทัว่ไปทุกคร้ังเม่ือใชง้าน (ก่อนใช ้ขณะใช ้ และหลงัใช)้ 

  2. การตรวจทดสอบประจาํปี      

3. การตรวจทดสอบทกุ 5 ปี 

การตรวจทดสอบตามชนิดถงักา๊ซ 

  1. ถงัโลหะ      

2. ถงัคอมโพสิต 

 

 การตรวจทดสอบดงักล่าวมาน้ีไดแ้สดงกระบวนการทางเทคนิคท่ีค่อนขา้งละเอียดไวใ้นเล่มมาตรฐาน

แล้ว ผู ้ใช้งานมาตรฐานสามารถศึกษาทําความเข้าใจได้ด้วยตนเอง และเพื่อให้ง่ายต่อการนําไปใช้งาน 

คณะทาํงานจึงจดัทาํตวัอย่างฟอร์มรายการตรวจทดสอบระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในรถ

ฟอร์กลิฟต ์ดงัน้ี: 
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    แบบฟอร์มรายงานผลการตรวจสอบ 

ระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ประจําปี 

ผูต้รวจสอบ/หน่วยตรวจสอบ.............................................................................................................................. 

หน่วยงาน/สถานท่ีตรวจสอบ………………………………………………………………………………….. 

รถฟอร์กลิฟตห์มายเลข S/N …………………………………………………………………...……………… 

ถงักา๊ซปิโตรเลียมเหลวหมายเลข S/N …………………………………………………………………...……. 

วนัท่ีตรวจสอบ.................................................................................................................................................... 

รายงานผลการตรวจระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลิฟต์ 

รายการตรวจสอบและการทดสอบ เรียบร้อย บกพร่อง หมายเหต ุ

1. การตรวจหารอยร่ัวของระบบก๊าซดว้ย เคร่ืองตรวจจบัก๊าซ

สารก่อโฟม     การจุ่มแช่ทั้งตวั การตรวจพินิจ   (ขอ้ 5.6)
     

2. การทดสอบการร่ัวของระบบก๊าซ (โดยจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้ไปในถงับรรจ)ุ (ขอ้ 5.8.3)

- ท่อและส่วนเช่ือมต่อ      

- ส่วนท่ีใชส้าํหรับการบรรจุระยะไกล      

- ล้ินบรรจุชนิดกนักลบั      

3. อายกุารใชง้านของถงั (ขอ้ 5.12.2 (ข))

- เคร่ืองหมายผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม      

- ตราประทบัวนัท่ีทดสอบซํ้า ตอ้งไม่เกินกาํหนด      

4. ตรวจสอบความเสียหายของตวัถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ขอ้ 5.12.2 (ค))

- รอยบุบเวา้ ท่ีไม่ทะลุผา่นวสัดุพ้ืนผิว แต่มีความลึกเกิน 10 เปอร์เซ็นต ์

ของเส้นผา่นศนูยก์ลางเฉล่ียของรอยบบุเวา้ หรืออยูบ่นรอยเช่ือม

และมีความลึกไม่เกิน 6 มิลลิเมตร

     

- รอยกระแทก หรือรอยพบัท่ีแหลมคมซ่ึงไม่ทะลุพ้ืนผิวของวสัดุ

แต่มีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือมีความลึกเกิน 25 เปอร์เซ็นต ์

ของความหนาของผนงั

     

- การตดั หรือแซะท่ีเจาะทะลุวสัดุพ้ืนผิวขนาด ท่ีมีความยาวเกิน

75 มิลลิเมตร หรือมีความลึกเกิน 25 เปอร์เซ็นต ์ของความหนาของผนงั
  
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รายการตรวจสอบและการทดสอบ เรียบร้อย บกพร่อง หมายเหต ุ

    - การบวมจนถึงขนาดท่ีเส้นรอบวงแตกตา่งกนัมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต ์          

    - ความเสียหายจากไฟไหม ้          

5. การกดักร่อนของถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ขอ้ 5.12.2 (ง)) 

   บริเวณผิวถงัทัว่ๆ ไป บริเวณใตถ้งัและท่ีมีสายรัดปิดทบัท่ีอาจเกิดจากแนวนํ้าหยดหรือนํ้าไหลผา่น 

    - การกดักร่อนทัว่ไปท่ีมีรูพรุนท่ีลดความหนาของผนงัลง 50 เปอร์เซ็นต ์ 

      หรือมากกว่าของเดิม หรือเหลือโลหะนอ้ยกว่า 1.1 มิลลิเมตร  

      รูพรุนท่ีอยูติ่ดกนัห่างกนันอ้ยกว่า 85 มิลลิเมตร 

        

 

    - การกดักร่อนใดๆ ท่ีมีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือทาํให้เหลือนอ้ย 

       กว่า 75 เปอร์เซ็นต ์ของความหนาของผนงัเดิม 
        

 

6. ระบบตดัการเติมอตัโนมติั (ขอ้ 5.12.2 (จ)) 

    - การตดัการเติมจะตอ้งอยูภ่ายใน ± 2 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตรการบรรจุสูงสุด          

7. ระบบตดัเช้ือเพลิง (ขอ้ 5.12.2 (ฉ)) 

    - อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติับนถงัชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี  

       ทาํการปิดการใชง้านของอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีถงับรรจ ุ

      โดยแยกแหล่งจ่ายไฟ และเดินเคร่ืองยนตจ์นกว่าท่อบริการเช้ือเพลิง 

      จะว่างเปล่า และเคร่ืองยนตจ์ะหยดุทาํงาน 

        

 

    - อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีมีล้ินควบคุมอตัราการไหลเกิน  

      ปิดการใชง้านของอุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติัท่ีถงับรรจโุดยการ 

      ใชง้านอุปกรณ์ตดักระแส หรือถอดฟิวส์ หรือโดยการเปิดวงจร 

      ขั้วต่อท่ีหุ้มฉนวนในวงจรสายไฟในอุปกรณ์ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติั 

      เดินเคร่ืองยนตจ์นกว่าท่อบริการเช้ือเพลิงจะว่างเปล่า และเคร่ืองยนต ์

     จะหยดุทาํงาน 

        

 

8. การทดสอบระบบควบคุมเช้ือเพลิง (5.12.2 (ช)) 

   - ตรวจสอบว่ามีอุปกรณ์ปิดเช้ือเพลิงอตัโนมติัและระบบเปล่ียนเช้ือเพลิง 

      ติดตั้งอยูแ่ละทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        

 

9. ล้ินเปิด - ปิดดว้ยมือ (5.12.2 (ซ)) 

    -  เปิดและปิดล้ินปรับดว้ยมือทั้งหมดและทดสอบบริเวณและจดุเช่ือมต่อ 

       สาํหรับการร่ัวไหลในทั้งสองตาํแหน่งจากนั้นพิจารณาการร่ัวไหลระหว่าง 

      จุดต่อ  

        

 

10. เรือนกกัก๊าซและส่วนของเรือนกกัก๊าซ (5.12.2 (ฌ)) 

    - ความเสียหายของโครงสร้าง ขอ้ต่อท่อร้อยสายไฟ และซีลกั้นท่อ          

    - ท่อร้อยสายเส่ือมสภาพ เสียหายหกังอ หรือเป็นรู          
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11. การเช่ือมต่อการเติมเช้ือเพลิง (5.12.2 (ญ)) 

    - ความเสียหายของการเช่ือมต่อ การเติมเช้ือเพลิง และส่ิงแปลกปลอม          

    - แหวนรองซีลอยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง          

    - ตวัเส้ือท่ีมีการเช่ือมต่อ สาํหรับการเติมเช้ือเพลิงติดแน่นสนิทกบัรถ 

      ฟอลก์ลิฟต์ 
        

 

    - สายเติมระยะไกลตอ้งไม่ผิดรูป หรือเสียหายจากการบิดท่ีเป็นผลมาจาก 

      การส่ันของเคร่ืองยนตฟ์อลก์ลิฟต ์
        

 

12. ล้ินระบายความดนัสถิต (5.12.2 (ฎ)) 

    - ความเสียหายการอุดตนั หรือการตอก          

13. ส่วนท่ีย่ืนออกมาจากอุปกรณ์เคล่ือนท่ี (5.12.2 (ฏ)) 

    - ถงับรรจ ุท่อ และส่วนประกอบท่ียืดหยุน่และแขง็ยงัคงอยูใ่นรูป 

     ทรงโดยรวม 
        

 

15. แผน่ป้าย หรือเคร่ืองหมายอุปกรณ์ตรวจสอบ (5.12.2 (ฐ)) 

    - แผน่ป้ายและเคร่ืองหมายท่ีจาํเป็นทั้งหมดและอ่านไดช้ดัเจน          

16. ตวักรองของเหลว (5.12.2 (ฑ)) 

    - ไส้กรองอยูใ่นสภาพสมบูรณ์และสะอาด          

 

 

      

                                                    (ลงช่ือ)..............................................................  

                                                         (                                                   ) 

                                                                        ผูต้รวจสอบ   
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แบบฟอร์มรายงานผลการตรวจสอบ 

ระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ประจํา 5 ปี 

ผูต้รวจสอบ/หน่วยตรวจสอบ.................................................................................................................................. 

หน่วยงาน/สถานท่ีตรวจสอบ…………………………………………………………………………………...... 

รถฟอร์กลิฟตห์มายเลข S/N …………………………………………………………………...…………….…... 

ถงักา๊ซปิโตรเลียมเหลวหมายเลข S/N …………………………………………………………………...………. 

วนัท่ีตรวจสอบ........................................................................................................................................................ 

 

รายงานผลการตรวจระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นเช้ือเพลงิในรถฟอร์กลฟิต์ 

การตรวจความบกพร่องภายนอก-สภาพท่ัวไป (ข้อ 5.13.3)  

ความบกพร่องทางกายภาพ ผลการตรวจพินิจ 

รอยนูนท่ีมีอาการบวมท่ีมองเห็นไดข้องท่อ  〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

รอยบุบท่ีทาํให้โลหะทะลุ หรือแยกออก และความ

กวา้งของ รอยบุบ ณ จุดใดๆ มากกวา่ 2 เปอร์เซ็นตข์อง

เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกของถงั 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

รอยบากหรือรอยเซาะ ท่ีเป็นรอยพิมพ/์ตราประทบั 〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

จุดตดัของรอยบาก หรือรอยเซาะตั้งแต่สองรอยขึ้นไป 〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

รอยบุบท่ีมีรอยบาดหรือรอยเซาะท่ีเกิดจากแรงกดใน

ถงัซ่ึงภายในมีรอยบาก หรือรอยเซาะ 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

รอยแตกในเปลือกถงั     〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

ชั้นเคลือบ ชั้นของวสัดุภายในผนงัถงัปรากฏเป็นแบบ

ไม่ต่อเน่ือง รอยแตก ปลิ้น รอยนูนท่ีพื้นผิว 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

 

 

ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การตรวจความบกพร่องภายนอก - การตรวจพนิิจการกดักร่อน (ข้อ 5.13.3) 

ความบกพร่องทางกายภาพ ผลการตรวจพินิจ 

หลุมกดักร่อนแบบแยกเด่ียว โดยหลุมของโลหะท่ีเกิด

การกัดก ร่อนในพื้ น ท่ีแยกออกจากกัน ท่ี มีความ

หนาแน่นไม่เกิน 1 หลุมต่อ 500 ตารางมิลลิเมตรของ

พื้นท่ีผิว และความลึกของหลุมเกินกวา่ 0.6 มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกดักร่อนเป็นพื้นท่ี โดยความหนาของผนงัท่ีลดลง

เหลือพื้นท่ีไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นผิวถงัรวมถึง

จุดปลายสุด (บนสุดและล่างสุด) และเม่ือหลุมใดๆ มี

การกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.4 มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกัดกร่อนทั่วไป โดยความหนาของผนังท่ีลดลง

เหลือพื้นท่ีไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์  ของพื้นผิวถงั และ

เม่ือหลุมใดๆ มีการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.2 มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

หลุมต่อเน่ือง หรือสาย หรือช่องการกดักร่อน โดยชุด

ของหลุม หรือโพรงท่ีมีการกัดกร่อนในความกว้าง

จาํกดัตามแนวยาว หรือแนววงรอบบริเวณท่ีเกิดการกดั

กร่อนและเม่ือการกดักร่อนในทิศทางใดๆ มีความยาว

ทั้ งหมด  (Total length) เกินกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ของ

บริเวณท่ีเกิดการกดักร่อนของท่อ เม่ือการกดักร่อนลึก

เกินกว่า 0.4 มิลลิเมตร และเม่ือการกัดกร่อนนั้น ไม่

สามารถวดัความลึกได ้

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกัดกร่อนท่ีรอยแยก โดยการกัดกร่อนท่ีรอยแยก

เกิดในบริเวณรอยต่อ ในท่ีอบั บริเวณฐานหรือโกร่งบงั

ลิ้นกบัถงั เม่ือการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.4 มิลลิเมตร   

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

 

 

ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การตรวจพนิิจความบกพร่องอ่ืนๆ (ข้อ 5.13.3) 

ความบกพร่องทางกายภาพ ผลการตรวจพนิิจ 

จุกอุดชาํรุด โดยความเสียหายของตวัอุด /ท่ีอุด  (Bung) 

ซ่ึงทาํใหล้กัษณะ (Profile) ของถงัเปล่ียนไป 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

ความเสียหายจากการหลอมละลายการเผาไหมข้อง

โลหะท่ีฐานของถงั บริเวณกระทบร้อนในการชุบแข็ง 

การเติมเน้ือโลหะเช่ือมภายนอกเขา้ไป หรือการเอา

เน้ือโลหะออกโดยการลอกผิวหรือเฉือนออก 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

ความเสียหายจากเปลวไฟ การให้ความร้อนท่ีมาก

เกินไป ไม่ว่าโดยทัว่ไป หรือ ณ ตาํแหน่งใดของถงั 

โดยปกติจะระบุได้จาก รอยดํา  (Charring) หรือ 

รอยไหม้ (Burning) ของสี โลหะท่ีเสียหายจากไฟ 

ความบิดเบ้ียว (Distortion) ของถัง การละลายของ

ช้ินส่วนลิ้นท่ีเป็นโลหะ การละลายของส่วนประกอบ

พลาสติก เช่น แหวน ปลัก๊หรือฝาปิด 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

 

การทดสอบแรงอดัไฮดรอลกิ (ข้อ 5.13.4 ก) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

สภาพพื้นผิวภายนอกก่อนทดสอบ  

แรงดนัของการทดสอบ  บาร์ 

ระยะเวลาคงแรงดนัทดสอบ        วินาที 

• การร่ัวของถงัหลงัการทดสอบ 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ     

• การร่ัวของถงัท่ีแนวเช่ือมหลงัการทดสอบ 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ     

 

 

ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การตรวจพนิิจภายใน-การตรวจพนิิจการกดักร่อน (ข้อ 5.13.4 ข) 

ความบกพร่องทางกายภาพ ผลการตรวจพนิิจ 

หลุมกดักร่อนแบบแยกเด่ียว โดยหลุมของโลหะท่ีเกิด

ก า ร กั ด ก ร่ อ น ใ น พื้ น ท่ี แ ย ก อ อ ก จ า ก กั น ท่ี มี 

ความหนาแน่นไม่เกิน 1 หลุมต่อ 500 ตารางมิลลิเมตร

ของพื้นท่ีผิว และความลึกของหลุมเกินกว่า  0.6 

มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกดักร่อนเป็นพื้นท่ี โดยความหนาของผนงัท่ีลดลง

เหลือพื้นท่ีไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นผิวถงัรวมถึง

จุดปลายสุด (บนสุดและล่างสุด) และเม่ือหลุมใดๆ มี

การกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.4 มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกัดกร่อนทั่วไป โดยความหนาของผนังท่ีลดลง

เหลือพื้นท่ีไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นผิวถงั และ

เม่ือหลุมใดๆ มีการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.2 มิลลิเมตร 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

หลุมต่อเน่ือง หรือสายหรือช่องการกดักร่อน โดยชุด

ของหลุม หรือโพรงท่ีมีการกัดกร่อนในความกว้าง

จาํกัดตามแนวยาวหรือแนววงรอบบริเวณท่ีเกิดการ 

กดักร่อนและเม่ือการกดักร่อนในทิศทางใดๆ มีความ

ยาวทั้งหมด (Total length) เกินกวา่ 50 เปอร์เซ็นต์ของ

บริเวณท่ีเกิดการกดักร่อนของท่อ เม่ือการกดักร่อนลึก

เกินกว่า 0.4 มิลลิเมตร และเม่ือการกัดกร่อนนั้น ไม่

สามารถวดัความลึกได ้

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

การกัดกร่อนท่ีรอยแยก โดยการกัดกร่อนท่ีรอยแยก

เกิดในบริเวณรอยต่อ ในท่ีอบั บริเวณฐาน หรือโกร่ง

บงัลิ้นกบัถงัเม่ือการกดักร่อนลึกเกินกวา่ 0.4 มิลลิเมตร   

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ 

 

 

 

ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การทดสอบแรงอดันิวเมติก (ข้อ 5.13.4 ค) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

แรงดนัของการทดสอบ   บาร์ 

ตวักลางการทดสอบ  〇ก๊าซธรรมชาติ       

〇อากาศ 〇ไนโตรเจน〇อ่ืนๆ 

• การตรวจสอบการร่ัวไหลดว้ยการจุ่มนํ้า 

     〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ    

• ถงัท่ีไม่ผา่น 〇ปรับสภาพ 〇ยกเลิกการใชง้าน 

 

การทดสอบแรงอดันิวเมติก (ข้อ 6.13.4 ง) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

แรงดนัของการทดสอบ   บาร์ 

ตวักลางการทดสอบ  〇ก๊าซธรรมชาติ 〇

อากาศ 〇ไนโตรเจน〇อ่ืนๆ 

• การตรวจสอบการร่ัวไหลดว้ยการจุ่มนํ้า 

     〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ    

• การตรวจสอบการกกัก๊าซ 

〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ    

• ถงัท่ีไม่ผา่น 〇ปรับสภาพ 〇ยกเลิกการใชง้าน 

 

การทดสอบการขยายตัวเชิงปริมาตร (ข้อ 5.13.4 จ)   

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

แรงดนัของการทดสอบ   บาร์ 

ตวักลางการทดสอบ 〇นํ้า 〇เคโรซีน  

〇อ่ืนๆ 

ระยะเวลาคงแรงดนัทดสอบ วินาที 

• การตรวจสอบการร่ัวไหล 

    〇ไม่พบ 〇พบ ระบุ     

• การขยายตวัแบบถาวร 

    〇ไม่พบ 〇พบการขยายตวั     % 

 

 
ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การทดสอบการขยายตัวเชิงปริมาตร  

การตรวจสอบเกลยีวของถัง (ข้อ 5.13.4 ฉ) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

เกลียวใน อยู่ด้านในของถงัจะต้องมีการตรวจพินิจ 

(Visually examined) เพื่อให้มั่นใจว่ามี รูปฟอร์มท่ี

เพียงพอ(Adequate form) และสะอาด จะต้องมีการ

ตรวจสอบเส้ียน รอยแตก และความเสียหายอ่ืนๆ ของ

เกลียว 

〇เรียบร้อย      

〇พบความบกพร่อง ระบุ           

เกลียวนอกท่ี เป็นคอต่อ(External neck threads) ท่ี  

กาํหนดไวส้ําหรับการทาํงาน จะตอ้งมีการตรวจสอบ

ความสมบูรณ์และความเสียหายของเกลียว 

〇เรียบร้อย      

〇พบความบกพร่อง ระบุ           

เกลียวท่ีเสียหาย เม่ือมีความจาํเป็นและมีการออกแบบ

เปิดไว้ (The design permits) เกลียวท่ี เสียหายอาจ

ไดรั้บการซ่อมแซมโดยผูท่ี้มีสมรรถนะ 

〇เรียบร้อย      

〇พบความบกพร่อง ระบุ           

 
ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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ข้ันตอนการทํางานสุดท้าย (ข้อ 5.13.4 ช) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

การทาํใหแ้หง้ (drying) หลงัจากการทดสอบไฮดรอลิก 

จะตอ้งมีขอ้ควรระวงัท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อป้องกนัการ

กดักร่อนภายใน 

〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

การกาํจดัอากาศ  จะตอ้งกาํจดัอากาศออกจากถงั ไม่

ควรทิ้งถงัเปิดไวโ้ดยไม่มีวาลว์หรือปลัก๊อุดไม่ว่าเวลา

ใดๆ 

〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

มวลทดค่าของถงัจะตอ้งทาํการพิสูจน์ (re-established) 

ถา้มีการดดัแปลง หรือปรับวาลว์ (re-valving) บนถงั 
〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

การติดตั้งวาล์ว ถงัจะตอ้งติดตั้งวาล์วท่ีเหมาะสมกับ

การใช้งานท่ีตั้งไว ้(intended used) โดยใช้ระบบวสัดุ

ผนึกกันร่ัว และจําเป็นต้องใช้แรงบิดท่ีเหมาะสม 

แรงบิดท่ีใช้จะต้องพิจารณาถึงขนาด  ฟอร์มและ 

แนวเอียงของเกลียว วสัดุของวาลว์และชนิดของระบบ 

วัสดุผนึกกันร่ัวท่ีใช้ การทดสอบและคุณลักษณะ   

เฉพาะของวาลว์ 

〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

การบง่ช้ีสถานท่ีทดสอบ หรือผูต้รวจสอบ 〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

วนั เดือน ปี ของการตรวจสอบ 〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

วนั เดือน ปี ของการตรวจสอบคร้ังถดัไป 〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

การบง่ช้ีส่ิงท่ีบรรจุ 〇เรียบร้อย     〇พบความบกพร่อง 

 
ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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การระบุกรณีท่ีไม่สามารถนําถังกลบัมาใช้ใหม่ (ข้อ 5.13.4 ซ) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

ความยนิยอมผูเ้ป็นเจา้ของในการระบุวา่ถงัไม่สามารถ
นาํกลบัมาใชง้าน  

〇ยนิยอม    〇ไม่ยนิยอม 

การทาํลายถงัไม่สามารถนาํกลบัมาใชง้าน (กรณีท่ี
ยนิยอม) 

〇การบดถงั〇การเผาไฟ 〇การตดัท่ีคอ                
〇การตดัถงัมากกวา่ 2 ช้ิน 〇การระเบิด 

การบันทึก  (ข้อ 5.13.4 ฌ) 

การตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

หมายเลขถงั  (serial number) 〇บนัทึกเรียบร้อย    〇ไม่พบการบนัทึก 

มวลของท่อ หรือค่าท่ีทดไว ้ 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

แรงดนัทดสอบ 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

ผลของการทดสอบ 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

วนัท่ีทาํการทดสอบซํ้า 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไม่พบการบนัทึก 

การบง่ช้ี สถานท่ีทดสอบ 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

การบง่ช้ี ผูท่ี้ทาํการทดสอบ 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

รายละเอียดของการซ่อมแซมหลกั 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

ผูผ้ลิตถงั 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

คุณลกัษณะเฉพาะของการผลิต 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

ความจุนํ้า/ขนาด 〇บนัทึกเรียบร้อย     〇ไมพ่บการบนัทึก 

 
ผู้ตรวจสอบ :       วันท่ี     
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อภิธานศัพท์ 

 
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว                                                                     liquefied petroleum gas (LPG) 

การกดักร่อนเป็นบริเวณ                                                               area corrosion 

การกดักร่อนทัว่ไป                                                                       general corrosion 

การกดักร่อนในท่ีอบั                                                                    crevice corrosion 

การขยายตวัเชิงปริมาตร                                                               volumetric expansion 

การควบคุมการร่ัว                                                                        leakage control 

การควบคุมการออกแบบ                                                             design controls 

การจุดติดไฟ                                                                                ignition 

การจุ่มแช่ทั้งตวั                                                                            total immersion 

การเดินสายไฟ                                                                             electrical wiring 

การติดตั้ง                                                                                     mounting 

การตรวจทดสอบระบบประจาํปี                                                 annual system check 

การตรวจทดสอบตามรอบระยะเวลา                                           periodic inspection 

การตรวจพินิจ                                                                              visual inspection 

การตรวจหารอยร่ัว                                                                      leak detection 

การเติมก๊าซ                                                                                  refuelling 

การทดสอบการร่ัว                                                                       leak testing 

การทดสอบทั้งระบบ                                                                   commissioning 

การป้องกนัการระเบิด                                                                 explosion prevention 

การป้องกนัความร้อน                                                                  heat prevention 

การปรับแต่งระบบนํ้ามนั                                                             petrol system modifications 

การระบาย                                                                                   ventilation 

การลอกผิว                                                                                  scarfing 

การเลือกเช้ือเพลิง                                                                        fuel selection 

เกจวดัปริมาณก๊าซ                                                                       content gauge 

เกจวดัระดบัของเหลวคงท่ี                                                           fixed liquid level gauge 
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กาํจดัก๊าซออก                                                                              degassed 

กรองเช้ือเพลิง                                                                              fuel filter 

ขอ้ต่อ                                                                                           fitting                     

ความดนัใชง้าน                                                                            working pressure 

ความดนัทดสอบ                                                                          test pressure 

ความดนัระเบิด                                                                            burst pressure 

ความดนัออกแบบ                                                                        design pressure 

ความบิดเบ้ียว                                                                               distortion 

ความบกพร่องท่ีมองเห็นได ้                                                        visible defects 

ความบกพร่องทางกายภาพและวสัดุ                                            physical an material defect 

เคร่ืองตรวจจบัก๊าซแบบตรวจติดตาม                                          trace-gas detectors 

เคร่ืองตรวจจบัก๊าซไวไฟ                                                             combustible-gas detector 

เคร่ืองมืออุตสาหกรรม                                                                                             industrial equipments          

เคร่ืองวิเคราะห์ไอเสีย                                                                  exhaust gas analysers 

เฉือนออก                                                                                    cratering 

ชั้นเคลือบ                                                                                    lamination  

ช้ินส่วนท่ีผา่นการใชง้านแลว้                                                      used components 

เช้ือเพลิงทางเลือก                                                                        optional fuel 

ตวัปรับแรงดนั                                                                             regulator                    

ถงัคอมโพสิต                                                                               composite cylinder 

ถงัชนิดท่ีถอดออกได ้                                                                  removable container 

ถงัชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี                                                                   fixed container 

ท่อแขง็                                                                                         rigid piping 

ท่อเหลก็กลา้ชนิดไม่มีตะเขบ็                                                       seamless steel pipe 

ท่ออ่อน                                                                                        flexible piping           

เปลือกถงั                                                                                     cylinder shell 

ผูท่ี้มีสมรรถนะ                                                                            competent person        

แผน่กนัความร้อน                                                                        heat shielding            

ระบบหล่อเยน็                                                                              coolant system 
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รังสีเหนือม่วง                                                                               ultraviolet 

เรือนกกัก๊าซ                                                                                 compartment 

เรือนลิ้น                                                                                        valve body 

รอยเซาะ                                                                                       intersection cut or gouge  

รอยดาํ                                                                                           charring 

รอยนูน                                                                                          bulge 

รอยบุบ                                                                                          dent 

รอยไหม ้                                                                                       burning 

ลิ้นกนักลบั                                                                                    non - return valve 

ลิ้นควบคุมอตัราการไหลเกิน                                                        excess flow valve 

ลิ้นจ่าย                                                                                          service valve 

ลิ้นนิรภยั                                                                                       safety valve 

ลิ้นบรรจุ                                                                                       filler valve 

ลิ้นแยก                                                                                         separated valve 

ลิ้นรวม                                                                                         multi-valve 

ลดแรงดนั                                                                                     depressurized 

สายและการประกอบสาย                                                             hose and hose assembly 

สถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว                                                    liquefied petroleum gas working area 

สีตกแต่งภายนอก                                                                         finishing coat 

สีรองพื้น                                                                                       primer coat 

ส่วนของเรือนกกัก๊าซ                                                                   sub - compartment 

หลุมกดักร่อนแบบแยกเด่ียว                                                        isolated corrosion pits 

หมอ้ตม้                                                                                        vaporiser         

อุปกรณ์ควบคุมเช้ือเพลิง                                                              fuel control device 

อุปกรณ์ตดักระแสไฟ                                                                   current limiting device 

อุปกรณ์ตดัเช้ือเพลิงอตัโนมติั                                                       automatic fuel – shut off device 

อุปกรณ์ระบายแรงดนั                                                                  pressure relief device 

อุปกรณ์ส่วนควบ                                                                         components 
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