
รวบรวมและเรีียบเรีียงโดย: บุุญเรีียม น้้อยชุุมแพ  สลิิลดา พััฒนศิิริิ และ อทิิตยา วัังสิินธ์ุ์�

สถาบัันวิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย

35 หมู่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวัดปทุุมธานีี

อาจารย์์ที่่�ปรึึกษา

นายอิิทธิิภพ ทิิมวิิภาค

ผู้้�วิจััย

นายปััณณวรรธ แดงสุุนทรชััย

นายอาณัติ ง้าวสุวรรณ

นางสาวประภาพร แซ่่ล้ิ้�ม

โรงเรีียนสวนกุุหลาบวิิทยาลััย ธนบุุรีี 

กรุงเทพมหานคร

ไม้้เท้้าอััจฉริิยะ (Bright Cane)
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ที่่�มาและความสำำคััญของโครงงาน

ในปััจจุุบัันปััญหาทางสายตาถืือเป็็นอุุปสรรคในการใช้้ชีีวิิตของกลุ่่� มผู้้ �พิการทางสายตาจากพฤติิกรรมการใช้้ชีีวิิต 

จากนิตยสารทางการแพทย์์ของอัังกฤษ The Lancet Global Health โดยผู้้�เขีียน Bourne et al. (2017) ได้้กล่่าวว่่าสัังคมมีี

ผู้้�พิการทางสายตาเป็็นจำำ�นวนมากและแนวโน้้มในอนาคตจะมีีผู้้�พิการทางสายตาเพิ่่�มจาก 36 ล้้านคน เป็็น 115 ล้้านคน ในปีี ค.ศ. 

2050 หากยัังไม่่มีีเงิินทุุนในการรัักษาที่่�เพีียงพอ โดยจำำ�นวนประชากรและจำำ�นวนผู้้�สููงอายุุที่่�มีีมากขึ้�น ซึ่่�งมัักเป็็นโรคต้้อกระจกและ

สายตายาว ขณะที่่�การวิิเคราะห์์ข้้อมููลใน 188 ประเทศ แสดงให้้เห็็นว่่าสาเหตุุที่่�ทำำ�ให้้ประชากรมีีความบกพร่่องทางสายตามากขึ้้�น 

ส่่วนใหญ่่มาจากการสวมแว่่นตา คอนแทคเลนส์์ หรืือการได้้รัับการรัักษาโรคเกี่่�ยวกับตาไม่่ถููกต้อง ปััจจุุบัันมีีประชากรทั่่�วโลกมากกว่า 

200 ล้้านคน ที่่�มีีความบกพร่่องทางสายตาตั้้�งแต่่ระดัับปานกลางจนถึึงขั้้�นรุุนแรง โดยบุุคคลเหล่่านี้้� จะมีีปััญหาในการเคลื่่�อนที่่�ไปยััง 

สถานที่่�ต่่างๆ ซึ่่�งในปััจจุุบัันได้้มีีการประดิิษฐ์์ไม้้เท้้าแบบต่่างๆ เพื่่�อช่่วยในการประคองระหว่่างการเคลื่่�อนที่่�แต่่ลัักษณะของไม้้เท้้ายััง 

ไม่่ตอบสนองต่่อการใช้้งานซึ่่�งอาจส่่งผลทำำ�ให้้ผู้้�ใช้้งานเกิิดอุุบััติิเหตุุ

ดัังนั้้�นคณะผู้้�จัดทำำ�จึึงได้้เล็็งเห็็นปััญหาและได้้เริ่่�มศึึกษาประดิิษฐ์์ Bright Cane ลัักษณะของ Bright Cane ที่่�ผลิตข้ึ้�นมา

นั้้�นมีีความสามารถในการตรวจจัับพื้้�นที่่�ด้้านหน้้าของผู้้�ใช้้งาน ซึ่่�งจะมีีการติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์์อััลตราโซนิกตรวจสอบบริิเวณด้้านหน้้าว่่า

มีีสิ่่�งกีีดขวางโดยแจ้้งเตืือนผ่่านระบบเสีียงและการสั่่�น นอกจากนี้้�มีีการติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์์บริิเวณแว่่นเพื่่�อตรวจสอบวััตถุุบริิเวณศีีรษะ 

นอกจากนี้้�หากกดปุ่่�มแจ้้งเตืือนในระบบฉุุกเฉิินกรณีีที่่�เกิิดอุุบััติิเหตุุจะเป็็นการแจ้้งเตืือนโดยตรงไปยัังผู้้�ดููแลผ่่านแอปพลิิเคชััน LINE 

ผ่่านระบบอิินเทอร์เน็็ต อาศััยการทำำ�งานของระบบ GPS Module เพื่่�อให้้ทราบถึึงตำำ�แหน่่งและสามารถช่วยเหลืือผู้้�พิการทางสายตา 

ในกรณีีที่่�เกิิดอุุบััติิเหตุุได้้ทัันทีี

วััตถุุประสงค์์ของโครงงาน

1. เพื่่�อสามารถประดิิษฐ์์ Bright Cane ได้้

2. เพื่่�อทดสอบประสิิทธิิภาพของ Bright Cane ได้้

สมมติิฐานของโครงงาน

Bright Cane สามารถแจ้งเตือนผู้ใช้งานในลักษณะ

สภาพพื้นที่ต่างระดับและแจ้งเตือนต�ำแหน่งผู้ใช้งานได้
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ผลการดำำเนิินการ

ตารางที่่� 1 การทดสอบการทำำ�งานของ Buzzer จากการตรวจจัับของเซ็็นเซอร์ในการตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางจากไม้้เท้้า

 ระยะห่่าง

(เซนติเมตร)

การแจ้้งเตืือน (ครั้้�งที่่�) ร้้อยละ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 / / / / / / / / / / 100

20 / / / / / / / / / / 100

50 / / / / / / / / / / 100

80 / / / / / / / / / / 100

110 x x x x x x x x x x 0

ขอบเขตการศึึกษา

1. ศึึกษาหลัักการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์อััลตราโซนิกระบบการทำำ�งานของ GPS การแจ้้งเตืือนพื้้�นที่่�ต่่างระดัับการส่่งสััญญาณ

ผ่่าน แอปพลิิเคชััน LINE

2. ทดสอบประสิิทธิิภาพเกี่่�ยวกับการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์์ในการแจ้้งเตืือนในพื้้�นที่่�ต่่างระดัับแบบสููงข้ึ้�น การทำำ�งานของเซ็็น 

เซอร์ในการแจ้้งเตืือนในพื้้�นที่่�ต่่างระดัับต่ำำ��ลง ความสามารถในการบอกตำำ�แหน่่งของผู้้�ใช้้งาน และระยะเวลาในการแจ้้งเตืือนตำำ�แหน่่ง

ของผู้้�ใช้้

วิิธีีการดำำเนิินการ

1. การประกอบระบบการสั่่�งการที่่�ไม้้เท้้า

  1.1 บอร์ด Arduino nano เป็็นศููนย์์กลางในการสั่่�งการระบบทั้้�งหมด

  1.2 ติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์อััลตราโซนิกที่่�ปลายไม้้เท้้า 1 ตััว โดยห่่างจากปลายไม้้เท้้าประมาณ 10 ถึึง 20 เซนติิเมตร

  1.3 ติิดตั้้�ง Bluetooth Module กัับบอร์ด Arduino nano 

  1.4 ติิดตั้้�งแบตเตอรี่่� 9 โวลต์ ขั้้�วบวกต่อเข้้ากัับ 5 โวลต์ และขั้้�วลบต่่อเข้้ากัับ GND ของบอร์ด Arduino nano

  1.5 ติิดตั้้�ง Buzzer โดยขาบวกต่อเข้้ากัับช่่อง D6 ขาลบต่่อเข้้ากัับ GND ของบอร์ด Arduino nano

  1.6 ติิดตั้้�ง Vibration Module โดยต่่อขาบวกเข้้ากัับ D7 และขาลบต่่อเข้้ากัับ GND ของบอร์ด Arduino nano

2. การประกอบระบบการสั่่�งการที่่�แว่่น

  2.1 บอร์ด Arduino nano เป็็นศููนย์์กลางในการสร้างการระบบทั้้�งหมด

  2.2 ติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์อััลตราโซนิกที่่�ตรงกลางของแว่่น

  2.3 ติิดตั้้�ง Bluetooth Module กัับบอร์ด Arduino nano

  2.4 ติิดตั้้�งแบตเตอรี่่� 9 โวลต์ ขั้้�วบวกต่อเข้้ากัับ 5 โวลต์ และขั้้�วลบต่่อเข้้ากัับ GND ของบอร์ด Arduino nano
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ตารางที่่� 2 การทำำ�งานของ Vibrator จากการตรวจจัับของเซ็็นเซอร์ในการตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางจากไม้้เท้้า

ระยะห่่าง

(เซนติเมตร)

การแจ้้งเตืือน (ครั้้�งที่่�)
ร้้อยละ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 / / / / / / / / / / 100

20 / / / / / / / / / / 100

50 / / / / / / / / / / 100

80 / / / / / / / / / / 100

110 x x x x x x x x x x 0

ตารางที่่� 3 การทดสอบการทำำ�งานของ Buzzer จากการตรวจจัับของเซ็็นเซอร์ในการตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางบริิเวณด้้านหน้้าจากแว่่น

ระยะห่่าง

(เซนติเมตร)

การแจ้้งเตืือน (ครั้้�งที่่�)
ร้้อยละ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

20 / / / / / / / / / / 100

60 / / / / / / / / / / 100

90 / / / / / / / / / / 100

110 x x x x x x x x x x 0

ตารางที่่� 4 การทดสอบการทำำ�งานของ Vibrator จากการตรวจจัับของเซ็็นเซอร์ในการตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางบริิเวณด้้านหน้้าของแว่่น

ตำำ�แหน่ง
การแจ้้งเตืือน (ครั้้�งที่่�) ร้้อยละ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

โรงเรีียนสวนกุุหลาบวิิทยาลััย ธนบุุรีี / / / / / / / / / / 100

วััดหััวกระบืือ / / / / / / / / / / 100

มหาวิิทยาลััยพระจอมเกล้าธนบุุรีี / / / / / / / / / / 100

เซ็็นทรััลพลาซ่่า พระราม 2 / / / / / / / / / / 100
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ตารางที่่� 5 ทดสอบการทำำ�งานของระบบแจ้้งเตืือนตำำ�แหน่่งของผู้้�ใช้้งานโดยใช้้เครื่่�อง Smart cane

ระยะห่่าง

(เซนติเมตร)

การแจ้้งเตืือน (ครั้้�งที่่�)
ร้้อยละ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

20 / / / / / / / / / / 100

60 / / / / / / / / / / 100

90 / / / / / / / / / / 100

110 x x x x x x x x x x 0

ตารางที่่� 6 ความพึึงพอใจการใช้้งานเครื่่�อง Bright Cane

รายการ
ระดัับความคิิดเห็็น

ค่่าเฉลี่่�ย แปรผล
5 4 3 2 1

1. ด้้านการเคลื่่�อนไหว

 1.1 Smart Cane ช่่วยให้้ท่่านเคลื่่�อนไหวร่างกาย/เดิินได้้สะดวก 70 10 10 5 5 4.20 ดีี

 1.2 Smart Cane ทำำ�ให้้มีีความรู้้�สึึกอยากเคลื่่�อนไหว/เดิินมากขึ้�น 50 35 5 10 - 4.25 ดีีมาก

2. ด้้านการนำำ�ไปใช้้งาน

 2.1 Smart Cane มีีประโยชน์ต่่อท่าน 55 30 10 5 - 4.35 ดีีมาก

 2.2 Smart Cane มีีความเหมาะสมต่่อการใช้้งาน 60 20 5 5 - 4.15 ดีี

 2.3 Smart Cane ง่่ายต่่อการใช้้งาน มีีอุุปกรณ์์เสริมเหมาะสม 50 30 10 10 - 4.20 ดีี

3. ด้้านรููปลักษณ์์และความอดทน

 3.1 Smart Cane มีีความทนทานแข็็งแรง ปลอดภััยต่่อการใช้้งานจริิง 60 25 15 - - 4.45 ดีีมาก

4. ประสิิทธิิผลโดยรวม

 4.1 ท่่านมีีความพึึงพอใจต่่อการใช้้งานเครื่่�อง Smart Cane ในองค์์รวมอย่างไร 65 35 - - - 4.46 ดีีมาก

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 4.32 ดีีมาก

ร้้อยละ 86.4
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วิิจารณ์์และสรุุปผลการทดลอง

จากการทดสอบประสิิทธิิภาพการทำำ�งานของ Bright Cane พบว่่า

1. การทดสอบพบว่่าการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์์อััลตราโซนิกที่่�ติิดตั้้�งบริิเวณไม้้เท้้า สามารถตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางบริิเวณด้้าน 

หน้้าของผู้้�ทดสอบโดยแสดงผลผ่าน Vibrator และ Buzzer ที่่�ระยะห่่างของวััตถุุ ≤ 80 เซนติิเมตร ได้้อย่่างถููกต้อง

2. การทดสอบการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์์อััลตราโซนิกที่่�ติิดตั้้�งบริิเวณไม้้เท้้าสามารถตรวจจัับสิ่่�งกีีดขวางบริิเวณด้้านหน้้าของ 

ผู้้�ทดสอบโดยแสดงผลผ่าน Vibrator และ Buzzer ที่่�ระยะห่่างของวััตถุุ ≤ 90 เซนติิเมตร ได้้อย่่างถููกต้อง

3. การทดสอบการแจ้้งเตืือนตำำ�แหน่่ง ได้้แก่่ โรงเรีียนสวนกุุหลาบวิิทยาลััย ธนบุุรีี วััดหััวกระบืือ มหาวิิทยาลััย 

พระจอมเกล้าธนบุุรีี และเซ็็นทรััลพลาซา พระราม 2 โดยระบบ GPRS ของเครื่่�อง Bright Cane ได้้ถููกต้อง

4. การประเมิินความพึึงพอใจของผู้้�พิการทางสายตาต่่อการใช้้งานพบว่่าในภาพรวมผู้้�พิการทางสายตามีีค่่าความพึึงพอใจ 

เฉลี่่�ย เท่่ากัับ 4.32 อยู่่�ในระดัับดีีมาก ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่าเครื่่�อง Bright Cane สามารถใช้้งานได้้จริิง 

                     รููปที่่� 1 วงจรควบคุุมแว่่นตา                                           รููปที่่� 2 วงจรควบคุุมไม้้เท้้า

รููปที่่� 3  ไม้้เท้้าอััจฉริยะ (Smart Cane)
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