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โรงเรีียนธรรมศาสตร์์คลองหลวงวิิทยาคม 

จัังหวััดปทุุมธานีี

เคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหม
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ที่่�มาและความสำำคััญ

ในปััจจุบัันตามท้้องตลาดมีีการขายโรตีีสายไหมกัันมากขึ้�นตามจัังหวััดต่่างๆ เป็็นของฝากตามสถานที่่�ท่่องเที่่�ยว โรตีีสายไหม 

เป็็นขนมประจำำ�จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา ผลการศึึกษาเบื้้�องต้้นพบว่่าขั้้�นตอนที่่�ต้้องใช้้เวลาในการผลิิตค่่อนข้้างมากและเป็็น

อุุปสรรคกัับการผลิิตเชิิงพาณิิชย์์ ได้้แก่่ ขั้้�นตอนการดึึงเส้้นสายไหม เนื่่�องจากการดึึงก้้อนน้ำำ��ตาล เพื่่�อทำำ�เป็็นเส้้นสายไหมด้้วยแรง 

จากมนุุษย์์นั้้�น หากออกแรงดึึงมาก เส้้นสายไหมอาจขาด เส้้นไม่่สวย และหากออกแรงดึึงน้้อยเกิินไป ทำำ�ให้้เกิิดเป็็นเส้้นน้ำำ��ตาลใหญ่่

และแข็็งได้้

	 คณะผู้้�จััดทำำ�จึึงออกแบบเครื่่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหม เพื่่�อทุ่่�นแรงคนและลดเวลาในการดึึงเส้้นสายไหม และยัังช่่วยเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพและผลผลิิตให้้แก่่กลุ่่�มผู้้�ค้้า โดยได้้มีีการออกแบบตััวเครื่่�องให้้มีีลัักษณะที่่�ใช้้งานได้้ง่่ายและสามารถทำำ�งานได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิภาพเทีียบเท่่ากัับการยืืดเส้้นสายไหมแบบเดิิม

วัตถุประสงค์

1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องยืดเส้นสายไหม

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพเครื่องยืดเส้นสายไหม

สมมติฐาน

1. เครื่องยืดเส้นโรตีสายไหมสามารถท�ำงานได้จริง

2. เครื่องยืดเส้นโรตีสายไหมสามารถลดระยะเวลา

ในการดึงเส้นสายไหมได้

ตัวแปรที่ศึกษา

ตัวแปรต้น: เครื่องดึงเส้นโรตีสายไหม

ตัวแปรตาม: ระยะเวลาในการดึงเส้นสายไหม

ตัวแปรควบคุม: ปริมาณน�้ำตาลและปริมาณน�้ำมันบัว
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ผลการทดลอง

ผลการออกแบบและสร้้างเคร่ื่�องมืือยืืดเส้้นโรตีีสายไหม

ชุุดยืืดเส้้นโรตีีสายไหม ตััวแขนยืืดทำำ�จากสเตนเลสเป็็นส่่วนที่่�สััมผััสน้ำำ��ตาล และเคล่ื่�อนที่่�ไปกัับโซ่่สเตอร์์ สวิิตช์์เท้้าเหยีียบ

เป็็นตััวควบคุมทิิศทางการเคล่ื่�อนที่่� เม่ื่�อเหยีียบสวิิตช์์ แขนทั้้�งสองข้้างจะเคล่ื่�อนที่่�ตามแนวราบแยกออกจากกัน และเม่ื่�อปล่่อยสวิิตช์์ 

เท้้าเหยีียบ แขนทั้้�งสองจะเคล่ื่�อนที่่�ตามแนวราบเข้้าหากััน

วิิธีีการ

ข้ั้�นตอนการสร้้างเคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหม

1. เคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหมแนวราบขนาดความกว้าง x ยาว x สููง เท่่ากัับ 70 x 150 x 70 เซนติิเมตร

2. ทำำ�ถาดสเตนเลสขนาด 49 x 150 x 5 เซนติิเมตร แล้้วเช่ื่�อมต่่อกับโครงสร้้างเคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหม

3. นำำ�ชุดเพลาขัับ เพลาตาม ต่่อกับโซ่่สเตอร์์ ยืืดด้้วยคานประคองแขนยืืดเส้้นโรตีีสายไหม เพลาขัับต่่อมอเตอร์์ 3 แรงม้้า 

และเกีียร์์ 1 แรงม้้า เพ่ื่�อให้้แขนยืืดเส้้นโรตีีสายไหมสามารถเคล่ื่�อนไปและกลับในแนวราบได้้ ควบคุมการทำำ�งานโดยสวิิตช์์เท้้าเหยีียบ

และมีีไฟแสดงสถานะการทำำ�งาน

วัสดุและอุปกรณ์

1. เหล็กกล่อง

2. ฮีตเตอร์

3. ชุดเพลาขับและเพลาตาม

4. ถาดสเตนเลส

5. โซ่สเตอร์

6. แขนยืดเส้นสายไหม

7. ลิมิต (limit)

8. พูลเลย์

9. คานประคองแขนยืดเส้นสายไหม

10 เบรกเกอร์

11 มอเตอร์

12 เกีียร์์ทดรอบ

13 อิินเวอร์เตอร์

14 ตู้้�ควบคุม

15 แมกเนติิก

16. เทอร์โมคััปเปิิล

17. สวิิตช์์เท้้าเหยีียบ

18. สายไฟ
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ผลการทดสอบด้านประสิทธิภาพเครื่องยืดเส้นโรตีสายไหม

ตารางที่่� 1 การทดสอบความเร็็วชุุดยืืด ระยะยืืด กำำ�ลังมอเตอร์ โดยไม่่ได้้ทำำ�การสวมก้้อนน้ำำ��ตาล

ความถี่

(เฮิรตซ์)

ความเร็วรอบ

ของเพลาขับ 

(รอบ/นาที)

เวลา (วินาที)
ระยะการยืด 

(เมตร)

ความเร็วชุดยืด 

(เมตร/วินาที)

ก�ำลังมอเตอร์

(วัตต์)1 2 3 4 5 เฉลี่ย

20 60 7.6 7.7 7.7 7.6 7.6 7.64 1.02 0.135 2,200

25 75 6.2 6.3 6.4 6.4 6.4 6.34 1.02 0.161 2,200

30 90 5.2 5.4 5.3 5.4 5.4 5.36 1.02 0.190 2,200

ตารางที่่� 2 การทดสอบความถี่่� ความเร็็วชุุดยืืดเส้้นสายไหม จากน้ำำ��ตาลปริิมาณ 2 กิิโลกรัม อุุณหภููมิิที่่� 50 องศาเซลเซีียส

ความถี่่�

(เฮิิรตซ์์)
ครั้้�งที่่�

ความเร็็วชุุดยืืด 

(เมตร/วิินาทีี)

เวลาในการยืืด 

(นาทีี)
ลัักษณะเส้้นน้ำำ��ตาล

20 1 0.135 13.25 เส้้นน้ำำ��ตาล มีีขนาดไม่่สม่ำำ��เสมอ เส้้นยาวบ้้าง 

สั้้�นบ้้าง เส้้นน้ำำ��ตาลขาดและจัับตัวเป็็นก้้อน
2 0.135 14.09

3 0.135 13.52

4 0.135 12.55

5 0.135 13.15

เฉลี่่�ย 13.31

25 1 0.161 9.48 เส้้นน้ำำ��ตาลมีขนาดเล็็กสม่ำำ��เสมอ เส้้นยาว 

ไม่่จัับกันเป็็นก้้อน
2 0.161 9.50

3 0.161 10.21

4 0.161 9.30

5 0.161 10.10

เฉลี่่�ย 9.71

30 1 0.190 9.55 เส้้นน้ำำ��ตาลมีขนาดไม่่สม่ำำ��เสมอ เส้้นยาวบ้้าง 

สั้้�นบ้้าง เส้้นน้ำำ��ตาลขาดเป็็นก้้อน
2 0.190 9.44

3 0.190 10.05

4 0.190 9.40

5 0.190 10.08

เฉลี่่�ย 9.70
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ตารางที่่� 3 การเปรีียบเทีียบการยืืดเส้้นน้ำำ��ตาล แรงงานคน และเคร่ื่�องดึึงเส้้นสายไหม ปริิมาณน้ำำ��ตาล 2.0 กิิโลกรัม

การทำำ�งาน เวลาที่่�ใช้้ในการดึึง (นาทีี) ลัักษณะเส้้นโรตีีสายไหม

1 2 3 4 5 เฉลี่่�ย

แรงงานคน 13.20 12.52 13.05 12.50 12.28 12.71 ลัักษณะเส้้นสายไหมมีีขนาดไม่่

สม่ำำ��เสมอ เส้้นยาวบ้้าง สั้้�นบ้้าง 

ไม่่จัับกันเป็็นก้้อน

เคร่ื่�องดึึงเส้้นสายไหม 9.48 9.50 10.21 9.30 10.10 9.71 ลัักษณะเส้้นสายไหมมีีขนาดสม่ำำ��เสมอ 

เส้้นยาวไม่่จัับกันเป็็นก้้อน

การยืืดสายไหมด้้วยแรงงานคน ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 12.71 นาทีี และการยืืดสายไหมจากเคร่ื่�อง ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 9.71 นาทีี

วิิจารณ์์และสรุุปผลการทดลอง

การควบคุมการทำำ�งานของเคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหมควบคุมโดยมนุุษย์์ และมีีคานประคองเป็็นตััวควบคุมทิิศทางการ

เคล่ื่�อนที่่� และลิิมิิตสวิิตช์์เป็็นตััวควบคุมระยะการเคล่ื่�อนที่่�ไปและกลับ ซึ่่�งชุุดควบคุมมีีสวิิตซ์์เปิิด-ปิิดพร้้อมกัับหลอดไฟแสดงสถานะ 

ในการทดสอบการเดิินเคร่ื่�องเปล่่าในระยะ 1.02 เมตร พบว่่าความถี่่�ของเคร่ื่�องมาก ส่่งผลให้้ความเร็็วรอบเพลาขัับ เวลา 

และความเร็็วเฉลี่่�ยมาก 

การทดสอบการทำำ�งานที่่�ความถี่่� 2.5 เฮิิรตซ์์ ความเร็็วรอบของเพลาขัับ 75 รอบ/นาทีี ความเร็็วของชุุดดึึง 0.161 เมตร/

วิินาทีี อุุณหภููมิิของถาดรองที่่� 50 องศาเซลเซีียส ใช้้เวลาในการดึึงเส้้นน้ำำ��ตาล 9.71 นาทีี ทำำ�ให้้ลัักษณะของเส้้นน้ำำ��ตาลมีขนาดเล็็ก 

สม่ำำ��เสมอ เส้้นยาว ไม่่จัับกันเป็็นก้้อน 
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การเช่ื่�อมประกอบโครงสร้้างและการขึ้้�นรููปชิ้้�นส่วน

การประกอบสเตอร์์เข้้ากัับเกีียร์์ทดรอบ และเคร่ื่�องทำำ�งานยืืดเส้้นโรตีีสายไหม

การยืืดน้ำำ��ตาล 2 กิิโลกรััม และลัักษณะของเส้้นสายไหมหลังยืืดด้้วยเคร่ื่�องยืืดเส้้นโรตีีสายไหม

6คิด(ส์)คิดวิทย์
Vol. 23 สิิงหาคม 2563


