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วัตถุประสงค์

	 1. เพื่อพัฒนาหน่วยตรวจสอบอัคคีภัยที่สามารถเชื่อม

ต่อกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สายได้

	 2. เพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่สามารถติดต่อ

กับเว็บเซิร์ฟเวอร์ และ LINE Notify ได้

บทคัดย่อ

	 โครงงานเรื่องระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สาย มีมูลเหตุจูงใจมาจากผลกระทบจากเหตุอัคคีภัยท่ี

ลุกลาม เนื่องจากการแจ้งเหตุที่ต้องอาศัยการแจ้งผ่านทางโทรศัพท์เท่าน้ัน ซ่ึงกว่าที่จะมีผู้แจ้งเหตุอาจสายเกินแก้ ท�ำให้ไม่สามารถ

ยับยั้งเหตุได้อย่างทันท่วงที และก่อให้เกิดความเสียหายเป็นวงกว้างทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน โครงงานนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา

หน่วยตรวจจับอัคคีภัยท่ีสามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สายได้ รวมถึงสามารถติดต่อกับเว็บเซิร์ฟเวอร์ และ LINE 

Notify ได้ เพื่อให้สามารถยับย้ังเหตุได้ทันท่วงทีและลดความเสียหายจากเหตุอัคคีภัย โดยเริ่มด�ำเนินการจากการค้นคว้าและศึกษา

ข้อมูลเกี่ยวกับเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส ไมโครคอนโทรลเลอร์ โมดูลจีพีเอส การแสดงผลฐานข้อมูลบนเว็บเซิร์ฟเวอร์ และการใช้งาน 

LINE Notify รวมไปถึงการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์และการเขียนเว็บเพจ จากนั้นจึงออกแบบโปรแกรมและ

วงจรส�ำหรับหน่วยตรวจจับและโปรแกรมส�ำหรับระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย โดยเช่ือมต่อหน่วยตรวจจับอัคคีภัยซ่ึงประกอบด้วยไมโคร

คอนโทรลเลอร์ตระกูล NodeMCU เซนเซอร์ MQ-135 และโมดูลจีพีเอสกับระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย ที่ถูกพัฒนาขึ้นบนฐานข้อมูล

และเซิร์ฟเวอร์จ�ำลองผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สาย เพ่ือท�ำการแจ้งเหตุการณ์ให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และส่งข้อความแจ้ง

เตือนไปยังผู้ใช้บริการผ่านแอปพลิเคชัน LINE ด้วย LINE Notify ซึ่งเป็น Messenger API ที่สามารถรับข้อมูลจากฐานข้อมูลได้ การ

ท�ำงานของระบบจะเริ่มจากหน่วยตรวจสอบอัคคีภัยตรวจจับจุดเกิดเหตุได้ จากนั้นโมดูลจีพีเอสจะรับค่าพิกัดต�ำแหน่งที่ตั้งของจุด

เกิดเหตุแล้วส่งต่อไปยังฐานข้อมูล ระบบจะท�ำการส่งข้อมูลไปยังหน้าเว็บเพจเพื่อท�ำการแจ้งเหตุแก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และส่งไป

ยัง LINE Notify เพื่อท�ำการแจ้งเตือนแก่ผู้ใช้บริการต่อไป จากการทดสอบพบว่ามีประสิทธิภาพในการตรวจจับ 100% และมีความ

แม่นย�ำอยู่ที่ ±0.220514 เมตร และต้องใช้งานควบคู่กันกับแหล่งจ่ายสัญญาณ WiFi

ขอบเขตของโครงงาน

	 1. หน่วยตรวจสอบอัคคีภัยที่ถูกพัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ได้เท่านั้น

	 2. ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยจะอยู่ในสภาพแวดล้อมที่คณะผู้จัดท�ำก�ำหนดขึ้นคือภายใน

อาคารเรียนโรงเรียนสตรีวิทยา

	 3. ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยถูกพัฒนาและท�ำการทดสอบพื้นฐานข้อมูลจ�ำลอง (MySQL) และเว็บเซิร์ฟเวอร์จ�ำลอง 

(Apache Web Server)
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อุปกรณ์และเครื่องมือ

NodeMCU V2 ESP8266-12E GPS Module GY-NEO6MV2 Ublox Air Quality Hazardous Harmful 

Gas Detection MQ-135

Arduino IDE XAMPP

Adobe 

Dreamweaver

CS6

LINE

ขัน้ตอนการด�ำเนินงาน

ปัญหา: การแจ้งเหตุอัคคีภัยล่าช้าท�ำให้เพลิงลุกลามและสร้างความเสียหายเป็นวงกว้าง

แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา: อาศัยหลักการของค่า Threshold

เซ็นเซอร์ตรวจจับอัคคีภัย ไมโครคอนโทรลเลอร์ โมดูลจีพีเอส เว็บเซิร์ฟเวอร์ LINE Notify

การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C และการเขียนเว็บเพจด้วยภาษา PHP HTML และ CSS

 

	  	 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา:               
 โปรแกรมส�ำหรับควบคุมหน่วยตรวจสอบอัคคีภัย

                                        โปรแกรมส�ำหรับระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

ด�ำเนินการเขียนโปรแกรมและประดิษฐ์อุปกรณ์

ทดสอบอุปกรณ์และปรับปรุง

3

คิด(ส์)คิดวิทย์

คิด(ส์)คิดวิทย์
Vol. 18 มีนาคม 2563



วิธีการทดลอง

ตอนที่ 1 ออกแบบหลักการท�ำงานของหน่วยตรวจจับอัคคีภัยและระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

เท็จ

จริง

ตรวจจับ CO2 ด้วย MQ-135

ค่า CO2 ที่ตรวจจับได้

เกินค่า Threshold

โมดูลจีพีเอสส่งพิกัดเข้า 

NodeMCU ESP8266

ส่งพิกัดได้ข้อมูลผู้ใช้บริการเข้าฐานข้อมูล

พร้อมกับส่งแจ้งเตือนไปยัง LINE Notify

สิ้นสุดการท�ำงาน

เริ่มต้น

เท็จ

จริง

สิ้นสุดการท�ำงาน

เริ่มต้น

รับข้อมูลจากหน่วยตรวจจับ

อัคคีภัยที่มีการแจ้งเตือน

บันทึกลงฐานข้อมูล

อัพเดทการแสดงผลบนหน้าเว็บ

มีการเข้าดูพิกัด

ของจุดเกิดเหตุ

เชื่อมต่อไปยัง Google Map 

พร้อมแสดงที่ตั้งของจุดเกิดเหตุ

เริ่มต้น

สิ้นสุดการท�ำงาน

รับข้อมูลแจ้งเหตุอัคคีภัยจาก

หน่วยตรวจสอบอัคคีภัย

ส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน

ผ่าน LINE Notify

 แผนภาพแสดงการท�ำงานของหน่วยตรวจจับอัคคีภัย

 แผนภาพแสดงการท�ำงานของ LINE Notify

 แผนภาพแสดงการท�ำงานของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

 การต่อวงจรของหน่วยตรวจจับอัคคีภัย
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพในการตรวจจับจุดเกิดเหตุของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

ครั้ง
ตรวจจับ แจ้งเตือน

ครั้ง
ตรวจจับ แจ้งเตือน

ได้ ไม่ได้ ได้ ไม่ได้ ได้ ไม่ได้ ได้ ไม่ได้

1 / / 11 / /

2 / / 12 / /

3 / / 13 / /

4 / / 14 / /

5 / / 15 / /

6 / / 16 / /

7 / / 17 / /

8 / / 18 / /

9 / / 19 / /

10 / / 20 / /

ตอนที่ 2 การประกอบวงจรหน่วยตรวจจับอัคคีภัย

	 1. เขียนแผ่น PCB เป็นลายที่ต้องการ

	 2. ตัดลายปริ้นท์ด้วย ferric chloride

	 3. เจาะรูแผ่นปริ้นท์

	 4. ต่อวงจรตามรูป แล้วท�ำการบัดกรี

	 5. ประกอบเข้ากับกล่องพลาสติกใส่วงจรอิเล็กทรอนิกส์

ตอนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

	 1. ก�ำหนดให้หน่วยตรวจจับอัคคีภัยอยู่ในห้องปิดและให้จุดเกิดเหตุอยู่ห่างจากหน่วยตรวจจับ 1 เมตร

	 2. ทดสอบจุดเกิดเหตุด้วยธูป 5 ดอก ณ ต�ำแหน่งต่างกันที่ระยะห่างเดียวกันทั้งหมด 20 ครั้ง

	 3. บันทึกผล

	 4. ทดสอบจุดเกิดเหตุด้วยธูป 5 ดอก ณ ต�ำแหน่งเดียวกัน พร้อมจับเวลาแจ้งเตือนทั้งหมด 10 ครั้ง

	 5. บันทึกผล

	 6. ก�ำหนดจุดทดสอบ 4 จุด ส�ำหรับการหาค่าคลาดเคลื่อนในการระบุต�ำแหน่งของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

	 7. ท�ำการทดสอบ ณ จุดเดิมทั้งหมด 10 ครั้ง ท�ำซ�้ำให้ครบทุกจุด

	 8. บันทึกผล

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพในการระบุต�ำแหน่งของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

ครั้ง
พิกัดที่ก�ำหนด พิกัดที่วัดได้

ความคลาดเคลื่อน (เมตร)
ละติจูด ลองจิจูด ละติจูด ลองจิจูด

1 13.757552 100.501602 13.757552 100.501600 0.354983

2 13.757552 100.501602 13.757552 100.501600 0.354983

3 13.757552 100.501602 13.757552 100.501602 0

 หน่วยตรวจสอบอัคคีภัย (ด้านบน-ด้านใน)
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ประโยชน์ที่ได้รับ

	 1. สามารถน�ำมาเป็นต้นแบบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สายเพ่ือทดลองใช้ในหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องได้

	 2. ช่วยลดการลุกลามของอัคคีภัยในชุมชน และลด

ความเสียหายทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน

	 3. สามารถน�ำไปประยุกต์ใช ้กับการแจ้งเหตุใน

ลักษณะอื่นได้ 

อภิปรายผลการทดลอง

	 จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยพบว่าระบบสามารถตรวจจับจุดเกิดเหตุได้ 100% และแจ้ง

เตือนได้ 100% แสดงว่าหน่วยตรวจจับอัคคีภัยในระบบแจ้งเตือนท�ำงานสัมพันธ์กัน 100% ในส่วนของค่าความคลาดเคลื่อนใน

การระบุต�ำแหน่งที่เกิดขึ้นเป็นผลจากการรับสัญญาณของระบบจีพีเอส โดยสามารถเกิดได้จากปัจจัยภายนอกที่ทางคณะผู้จัดท�ำ

ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ความแปรปรวนของช้ันบรรยากาศท่ีเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาท�ำให้เกิดการหักเหแสงสะท้อนกลับของ

คลื่นสัญญาณได้ จึงเป็นผลให้ความเข้มของสัญญาณที่ได้รับมีค่าไม่คงที่ รวมไปถึงสิ่งกีดขวางที่อยู่เหนือตัวรับสัญญาณ ก็อาจรบกวน

การรับสัญญาณได้เช่นกัน อย่างไรก็ตามค่าความคลาดเคลื่อน ±0.220514 เมตร ไม่มีผลต่อการหาต�ำแหน่งจุดเกิดเหตุของเจ้าหน้าที่ 

ครั้ง
พิกัดที่ก�ำหนด พิกัดที่วัดได้

ความคลาดเคลื่อน (เมตร)
ละติจูด ลองจิจูด ละติจูด ลองจิจูด

4 13.757552 100.501602 13.757552 100.501602 0

5 13.757552 100.501602 13.757552 100.501602 0

6 13.757735 100.498652 13.757733 100.498649 0.650418

7 13.757735 100.498652 13.757735 100.498652 0

8 13.757735 100.498652 13.757733 100.498649 0.650418

9 13.757735 100.498652 13.757735 100.498650 0.354983

10 13.757735 100.498652 13.757735 100.498652 0

11 13.757245 100.501572 13.757245 100.501572 0

12 13.757245 100.501572 13.757245 100.501572 0

13 13.757245 100.501572 13.757244 100.501570 0.189746

14 13.757245 100.501572 13.757244 100.501570 0.189746

15 13.757245 100.501572 13.757244 100.501570 0.189746

16 13.757839 100.500429 13.757837 100.500429 0.379493

17 13.757839 100.500429 13.757837 100.500429 0.379492

18 13.757839 100.500429 13.757839 100.500429 0

19 13.757839 100.500429 13.757839 100.500429 0

20 13.757839 100.500429 13.757839 100.500425 0.716277

สรุปผลการทดลอง

	 ระบบตรวจแจ ้งเตือนอัคคีภัยผ ่านเครือ

ข ่ายอินเตอร ์ เน็ตไร ้สายสามารถท�ำงานได ้โดยมี

ประสิทธิภาพในการท�ำงาน 100% และมีค่าความคลาด

เคลื่อนในการระบุต�ำแหน่ง 0.220514 เมตร
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